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1. Introduction

This manual is a reference guide for Carlo Gavazzi Loop Detector LDD1 and LDD2. It describes the product
specifications as well as how to install, set up and use the product for its intended use.

1.1 Description

Carlo Gavazzi Loop Detectors are devices designed and manufactured in accordance with IEC international
standards and are subject to the Low Voltage (2014/35/EU) and Electromagnetic Compatibility (2014/30/
EU) EC directives.

All rights to this document are reserved by Carlo Gavazzi Industri: copies may be made for internal use
only. Please do not hesitate informing us to make any suggestions for improving this document.

1.2 Validity of documentation

This manual is valid only for LDD1 and LDD2 Loop Detector and until any newer documentation is published.
This instruction manual describes the functions, operations and installation of the product for its intended
use.

1.3 Who should use this documentation

This manual contains important information regarding installation and must be read and completely
understood by specialized personnel dealing with these kinds of devices.

We highly recommend that you read the manual carefully before installing the Loop Detector. Please save
the manual for future use. The installation manual is intended solely for qualified technical personnel.

1.4 Use of the product

The Loop Detector is primarily used to detect vehicles such as cars, trucks, buses and others.

A loop in the ground is required for the Loop Detector to detect any vehicles above the loop. The device
works on the same principle of an inductive sensor; utilizing the phenomenon of eddy current. When a
metal target/vehicle approaches on top of the loop, the magnetic field generated by the loop interacts with
the target and makes the Loop Detector to change its output.

The Loop Detector can be used at carpark barriers, bollards, gates, toll gantries and many other door
access applications.

1.5 Safety precautions

This Loop Detector must not be used in applications where personal safety depends on the function of the Loop
Detector.

Installation and use must be carried out by trained technical personnel with basic electrical installation knowledge.
The installer is responsible for correct installation according to local safety regulations and must ensure that a
defective Loop Detector will not result in any hazard to people or equipment. If the Loop Detector is defective, it
must be replaced and secured against unauthorized use.

1.6 Other documents

It is possible to find the datasheet, manuals, brochures and electrical drawings on the Internet at
http://gavazziautomation.com

Rev.01-06.2021 | LDD1/LDD2 Single and Dual Loop Detector | © 2021 | CARLO GAVAZZI Industri



2,

Product

2.1 Main features

Loop input inductance: 20 pH to 1000 pH

Adjustable sensitivity in 10 steps: 0.01% to 1.00% via potentiometer

Automatic loop frequency tuning or manual tuning via 4 adjustable loop frequency channels to
avoid crosstalk

Automatic Sensitivity Boost (ASB) for high bed vehicle detection

Selectable fail safe and fail secure mode

2 x SPDT relay outputs, selectable operation as pulse or presence switching

Multicolor power/fault LED indication for easy setup and intuitive diagnostic

Individual loop state multicolor LED to indicate different loop status and fault

Loop diagnostic capability: loop short circuit, loop open circuit, inductance out of range,
channel crosstalk

Directional logic for dual loop
Wide range power supply: 24-240 VAC/VDC, 45-65 Hz

2.2 Identification number

_Code [T Description
L

Loop

Detector

DIN rail

Number of loops

Number of loops

Potentiometer

Adjustment

Number of outputs

2 x SPDT outputs

Power supply 24 - 240 VAC/VDC

Number of loops Code
1 LDD1PA2DU24
2 LDD2PA2DU24
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2.3 Specifications

Loop input inductance

20 pH ... 1000 pH

Adjustable sensitivity

0,01% ... 1,00%

Number of adjustable steps 10
Number of frequency channels 4
Frequency range 10 ... 130 kHz

Loop fault detection

Short circuit, open circuit, inductance out of range,
frequency crosstalk

Response time 130 ms
Output type Relay
Number of output 2 x SPDT

Output mode

Pulse or presence; selectable via dip switch

Output Assignment

LDD1: 2 x SPDT for loop 1
LDD2: 1 x SPDT for loop 1 and 1 x SPDT for loop 2

Rated operational voltage (output)

250 VAC/VDC

Rated operational current (|

ACT: 5 A@ 250 VAC
DCI1: 1 A@30VDC

Mechanical lifetime

15x 10°

Electrical lifetime

>100 000 operations (@5A load)

Protection

Reverse polarity and overvoltage

Rated operational voltage (U,)

24 ... 240 VAC/VDC

LDD1 Power consumption

24 VAC/VDC <2 W / 2.5 VA
115 VAC/VDC <2 W / 3 VA
240 VAC/VDC <2 W / 4 VA

LDD2 Power consumption

24 VAC/VDC < 2.5W / 3.5 VA
115 VAC/VDC < 2.5 W / 4 VA
240 VAC/VDC < 2.5 W / 5 VA

Rated supply frequency

45 to 65 Hz

Rated insulation voltage

800V

Rated impulse withstand voltage

4KV (1.2/50 ps)

Power-ON delay (i)

5 s for manual frequency tuning
10 s for automatic frequency tuning

Ambient temperature

-40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (operating)
-40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (storage)

Ambient humidity range

0% ... 90% (operating)
0% ... 20% (storage)

Overvoltage category Il (IEC)
Degree of protection IP20 (IEC)
Pollution degree 2 (IEC)

Connection type

Screw terminal

Housing material

PPO PX9406-802, PPO Noryl SET

Colour RAL 7035 (Grey)

Dimensions 84 mm (h) x 22 mm (w) x 99 mm (d)
- LDD1: 134 g

Weight IDD2" 139 g
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3. Wiring diagrams

Single loop (LDD1)

Loop

11
DIEID

L11 Loop

L12 |loop

El Earth

R21 |Relay 2 Normally Open (NO)
R22 |Relay 2 Normally Closed (NC)
R23 [Relay 2 Common (COM)

R11 [Relay 1 Normally Open (NO)
R12 |[Relay 1 Normally Closed (NC)
R13 [Relay 1 Common (COM)

Al Supply

A2 |Supply

[ L]

Relay 2

Relay 1

Dual loop (LDD2)

[T

e

Supply

Loop 1 Loop 2

t ~
121

0
DICH

L11 Loop 1

El Loop 1, 2, Earth

L21 |loop?2

R21 |[Relay 2 Normally Open (NO)
R22 |Relay 2 Normally Closed (NC)
R23 |Relay 2 Common (COM)

R11 [Relay 1 Normally Open (NO)
R12 [Relay 1 Normally Closed (NC)
R13 [Relay 1 Common (COM)

Al Supply

A2 |Supply

[t

Relay 2

Relay 1

[T

e

Supply

I
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E 4. Structure

LDD1 Single Loop

Loop LED

Potentiometer

Relay 1 LED
Relay 2 LED Reset button

Dip switch Power / Fault LED

LDD2 Dual Loop

Loop 2 LED
Potentiometer loop 2

Relay 2 LED \ '

Potentiometer loop 1

Loop 1 LED /‘

Relay 1 LED / «

Dip switch

Reset button

Power / Fault LED
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5. LED indications

In general, LDD Loop Detectors have 3 categories of LED indications; namely Power/Fault indicator
LED, Loop state LED and Relay state LED:

Single loop (LDD1)

Dual loop (LDD2)

I
L11 E1 L2d

R21 R22 R23

-,
\ & 8 | oop2
2 9

10
SENSITIVITY 2 RELA2

6
2 9 LOOP 1

0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

o

U068 LY G
 BRRRRRRRRRN]

Loop state LED

LED colour LED constant LED Flashing
() Inductance OK
Inductance too high Inductance too low
o Loop is open circuit Loop is short circuit

Relay state LED

LED colour Mode deaRc‘:iI\c:c):te d Relay activated
Presence mode LED OFF LED ON

Pulse mode, 0.1 s LED OFF LED ON for 0.5 s

Pulse mode, 0.5 s LED OFF LED ON for 1.0's

Power / fault indicator

LED colour LED constant LED Flashing
DIP switch changed, but
® All OK [ASB OFF) changes not in effect
® All OK (ASB ON)
Low signal indication
() Channel crosstalk
O Indication of the frequency
channel
Loop state LED
LED colour LED constant LED Flashing
() Inductance OK
Inductance too high Inductance too low
® Loop is open circuit Loop is short circuit
Relay state LED
LED colour Mode dealt:‘:il\?Zte d Relay activated
Presence mode LED OFF LED ON
Pulse mode, 0.1 s LED OFF LED ON for 0.5 s
Pulse mode, 0.5 s LED OFF LED ON for 1.0's

Power / fault indicator

LED colour LED constant LED Flashing
o | wocweom | Ohuddumeb
o All OK (ASB ON)
Low signal indication
() Channel crosstalk
O Indication of the frequency

channel
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5.1 Power / fault indicator LED

LED colour |LED constant LED Flashing

o All OK (ASB OFF) DIP switch changed, but changes not in effect

o All OK [ASB ON)

Low signal indication

o Channel crosstalk

O - Indication of the frequency channel

Explanation:

Green LED (steady): Unit is powered up and everything is working well

Green LED (flashing): Dip switch has been changed since power up, but change has not taken
effect. Please press the reset button

Blue LED (steady): Automatic Sensitivity Boost is turned ON and everything is working well
Yellow LED (steady): Signal level is low in the loop. It is recommended to increase sensitivity

Red LED (steady): Crosstalk of loop frequency with another loop detected. Select different frequency
channel on DIP switches and reset product

White LED (flashing): After start up, the number of times the LED flashes, indicates the frequency
channel selected in both manual and automatic frequency tuning mode (e.g. LED flashes two times
is equivalent to channel 2)

5.2 Loop state LED

LED colour |LED constant LED Flashing

® Inductance OK

Inductance too high Inductance too low

o Loop is open circuit Loop is short circuit
Explanation:
® Green LED (steady): Loop inductance is within limit and working well
* Yellow LED (steady): Loop inductance is too high (more than 1000pH)
e Yellow LED (flashing): Loop inductance is too low (less than 20pH)
® Red LED (steady): Loop is open circuit
[ ]

Red LED (flashing): Loop is short circuit

5.3 Relay state LED

LED colour |Mode Relay deactivated Relay activated
Presence mode LED OFF LED ON
Pulse mode, 0.1 s LED OFF LED ON for 0.5 s
Pulse mode, 0.5 s LED OFF LED ON for 1.0s

Explanation:

e Yellow LED (off): Relay is not activated

e Yellow LED (steady): Relay is activated and in presence mode

e Yellow LED (on for 0.5 s): Relay is activated and in pulse mode, 0.1 s

[ ]

Yellow LED (on for 1.0 s): Relay is activated and in pulse mode, 0.5 s
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6. Dip Switch

DIP Switch settings for Single Loop (LDD1)

88, Loop
8
2 9 RELAY 1

1 0
SENSITIVITY RELAY2
g

J @ ﬂ}
[
g O
Frequency settings
: Selection Automatic channel selection Manual channel selection
mode
2 . . 1 2 3 4
Channel DIP switch 2 and 3 are not used in o | CHm .|
3 selection automatic channel selection o CHl B B
General settings
4 | Turn-on delay Delai OFF Delay 2.0 sec
ASB OFF ASB ON
2 ASB ol (=
6 | Failure mod Fail safe Fail secure
arlure mode (.| ]
Relay 1 settings
7 | Output mode Pulse mode Presence mode
. 0.1 sec pulse 0.5 sec pulse - . )
8 Time Eﬂ -ﬁ Infinite 60 min 10 min 1 min
Vehicl Vehicle exi
9 Entry / Exit enicle entry enicle exit Col Cll [ | [ |
Relay 2 settings
10 | Output mode Pulse mode Presence mode
) 0.1 | 0.5 |
11 Time Eﬂu *¢ %u ¢ Infinite 60 min 10 min 1 min
Vehicl Vehicle exi
12 | Entry / Exit enicle entry enicle exit Col Col [ [

DIP SWITCH 1 - Frequency mode selection

The Loop Detector operates on one out of four channels. If the Loop Detector is located near sources
of electrical or magnetic disturbances, e.g. from other Loop Detectors, some channels can be more
advantageous to use than others. Two Loop Detectors placed in close proximity of each other should
use different channels to avoid crosstalk between the loops.

®  When DIP SWITCH 1 is set to ON, the user manually selects which channel is used by setting DIP
switch 2 and 3.
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e When DIP SWITCH 1 is set to OFF, during startup the Loop Detector automatically measures
disturbances present on all four channels and selects the channel with best signal conditions.
Note that this procedure will be performed every time the Loop Detector is powered up or reset.

The white LED will show which channel has been selected (refer to the Indication Session on page 10)

DIP SWITCH 2 and 3 - Frequency channel selection

These two DIP switches are used to select which channel the Loop Detector should use. The channels
can only be selected when manual channel selection is set on DIP switch 1. When mode is set to
automatic channel selection, DIP switch 2 and 3 do not have any function.

s‘:::: h |Frequency Channel 1 | Frequency Channel 2 | Frequency Channel 3 | Frequency Channel 4
> OFF ON OFF ON
o ] o ]
3 OFF OFF ON ON
o o ] ]

DIP SWITCH 4 - Turn-on delay
The Loop Detector has a Turn-on delay filter which can be enabled to help to avoid false vehicle
detections.

®  When DIP SWITCH 4 is set to ON, the Turn-on delay is activated and any detections shorter than
2 seconds will not cause the output to activate. This function is suitable for detection of stationary
or slow moving vehicles.

e When DIP SWITCH 4 is set to OFF, the Turn-on delay is disabled and output has normal response
time. This function is suitable for detection of fast moving vehicles.

DIP SWITCH 5 - Automatically Sensitivity Boost (ASB)

High bed vehicles such as trucks and trailers normally gives a strong signal when the wheel axles are
inside the circumference of the loop. However the signal drops significantly when the loop is between
the wheel axles or between a truck and its trailer. When ASB function is enabled, the sensitivity is
boosted to avoid output deactivation when signal level is reduced, but high bed vehicle is still on top
of the loop.

® When DIP SWITCH 5 is set to ON, the ASB function is active and sensitivity is boosted to avoid
false deactivations. This mode is recommended for applications where detection of trucks and other
high bed vehicles is needed.

® When DIP SWITCH 5 is set to OFF, the Loop Detector uses normal sensitivity levels. This mode is
recommended for detection of normal cars, vans efc. with low bed height.

DIP SWITCH 6 - Failure mode
This function determines the state of the output relays, both during normal operation and when a failure
is detected in the system.

A\ Note: When Fail Safe mode is selected, the operation of both output relays will be inverted. This

means that the Normally Open (NO) contact will become a Normally Closed (NC) contact and the
Normally Closed (NC) contact will become a Normally Open (NO) contact.
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® When DIP SWITCH 6 is set to ON, the product will operate in FAIL SECURE mode. In case of a
failure on the Loop Detector, in the loop wire or loss of power, the outputs will indicate no detection
of a vehicle.

®  When DIP SWITCH 6 is set to OFF, the product will operate in FAIL SAFE mode. In case of a failure
on the Loop Detector, in the loop wire or loss of power, the outputs will indicate detection of a vehicle.

DIP SWITCH 7 - Output mode for relay 1

This setting determines how relay 1 should indicate a vehicle detection in the loop. The Loop Detector
can generate a single pulse, each time a vehicle enters or leaves the loop (Pulse mode). Alternatively
the output can be keept activate as long as there is a vehicle present inside the loop (Presence mode).

® When DIP SWITCH 7 is set to ON relay 1 operates in Presence mode and output is activated as
long as a vehicle is present inside the loop.

®  When DIP SWITCH 7 is set to OFF relay 1 operates in Pulse mode and generates a pulse each time
a vehicle enters or leaves the loop.

A\ Note: DIP switch 8 and 9 will have different functionality depending if product is set to operate in
Pulse or Presence mode on DIP switch 7.

DIP SWITCH 8 - Time setting for relay 1 (only for Pulse mode)
When the Loop Detector is operating in Pulse mode (see DIP switch 7), the pulse length can be changed
with DIP switch 8.

® When DIP SWITCH 8 is set to ON relay 1 creates a pulse with a duration of 0.5 s for each
activation.
® When DIP SWITCH 8 is set to OFF relay 1 creates a pulse with a duration of 0.1 s for each

activation.

DIP SWITCH 9 - Entry or Exit mode for relay 1 (only for Pulse mode)
When the Loop Detector is operating in Pulse mode (see DIP switch 7), the output pulse can be

generated either when a vehicle enters the loop or when a vehicle exits the loop. This is selected by
DIP switch 9.

® When DIP SWITCH 9 is set to ON relay 1 creates a pulse each time a vehicle exits the loop.
®  When DIP SWITCH 9 is set to OFF relay 1 creates a pulse each time a vehicle enters the loop.

DIP SWITCH 8 & 9 - Timeout setting for relay 1 (only for Presence mode)
When relay 1 is operated in Presence mode (see DIP switch 7), a timeout can be set to limit maximum
activation time of a single vehicle detection. If timeout is set different from infinite, the output will

automatically deactivate, if a vehicle has been constantly detected for longer time than set by DIP
switch 8 and 9.

DIP

. Infinite 1 hour 10 minutes 1 minute
switch
8 OFF ON OFF ON
(. [ (.| [ ]
9 OFF OFF ON ON
(. (| [ ] [ ]
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DIP SWITCH 10 - Output mode for relay 2

This setting determines how relay 2 should indicate a vehicle detection in the loop. The Loop Detector
can generate a single pulse each time a vehicle enters or leaves the loop (Pulse mode). Alternatively
the output can be keept activate as long as there is a vehicle present inside the loop (Presence mode).

e When DIP SWITCH 10 is set to ON relay 2 operates in Presence mode and output is activate as
long as a vehicle is present inside the loop.

®  When DIP SWITCH 10 is set to OFF relay 2 operates in Pulse mode and generates a pulse each
time a vehicle enters or leaves the loop.

A\ Note: DIP switch 11 and 12 will have different functionality depending if product is set to operate
in Pulse or Presence mode on DIP switch 10.

DIP SWITCH 11 - Time setting for relay 2 (only for Pulse mode)
When the Loop Detector is operated in Pulse mode (see DIP switch 10), the pulse length can be
changed with DIP switch 11.

® When DIP SWITCH 11 is set to ON relay 2 creates a pulse with a duration of 0.5 s for each
activation.
® When DIP SWITCH 11 is set to OFF relay 2 creates a pulse with a duration of 0.1 s for each

activation.

DIP SWITCH 12 - Entry or Exit mode for relay 2 (only for Pulse mode)
When the Loop Detector is operated in Pulse mode (see DIP switch 10), the output pulse can be

generated either when a vehicle enters the loop or when a vehicle exits the loop. This is selected with
DIP switch 12.

® When DIP SWITCH 12 is set to ON relay 2 creates a pulse each time a vehicle exits the loop.
® When DIP SWITCH 12 is set to OFF relay 2 creates a pulse each time a vehicle enters the loop.

DIP SWITCH 11 & 12 - Timeout setting for relay 2 (only for Presence mode)
When relay 2 is operated in Presence mode (see DIP switch 10), a timeout can be set to limit maximum
activation time of a single vehicle detection. If timeout is set different from infinite, the output will

automatically deactivate, if a vehicle has been constantly detected for longer time than set by DIP
switch 11 and 12.

DIP

. Infinite 1 hour 10 minutes 1 minute
switch
11 OFF ON OFF ON
o [ o ]
12 OFF OFF ON ON
o o ] ]
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DIP Switch settings for Dual Loop (LDD2)

-,
\ 8 Loop2
2 9

10
SENSITIVITY 2 "E-AY 2

7
3.
2 9 LOOP1

1 0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

ON,
|

o i=]
Frequency settings
: Selection Automatic channel selection Manual channel selection
mode
2 h | iteh d di 1 2 3 4
Channe DIP switch 2 and 3 are not used in CEm T m CIm T m
3 selection automatic channel selection o CHl B B
General settings
Delay OFF Delay 2.0 sec
4 | Turn-on delay &
ASB OFF ASB ON
2 ASB ol (=
6 | Failure mode Fail safe Fail secure
ol [ |
Relay 1 settings
7 Outout mode Pulse mode Presence mode
p o [ |
8 Mode select Vehicle entry Vehicle exit Infinite 1m
o (.| [ |
Relay 2 settings
9 Output mode Pulse mode Presence mode
Vehicle entry Vehicle exit Infinite 1m
10 Mode select Cm [ m
Relay 1 & 2 settings
1 dsgzgn &1-3 05 s Not used in Presence mode
L . OFF ON
12 | Direction logic C [ m|
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DIP SWITCH 1 to 6
For explanation of functions set by DIP switch 1 to 6, see description for Single Loop Detector (LDD1).

DIP SWITCH 7 - Output mode for relay 1

This setting determines how relay 1 should indicate a vehicle detection in the loop. The Loop Detector
can generate a single pulse each time a vehicle enters or leaves the loop (Pulse mode). Alternatively
the output can be kept activated as long as there is a vehicle present inside the loop (Presence mode).

®  When DIP SWITCH 7 is set to ON relay 1 operates in Presence mode and output is activate as long
as a vehicle is present inside the loop.

®  When DIP SWITCH 7 is set to OFF relay 1 operates in Pulse mode and generates a pulse each time
a vehicle enters or leaves the loop.

A\ Note: DIP switch 8 will have different functionality depending if product is set to operate in pulse
or presence mode on DIP switch 7.

DIP SWITCH 8 - Mode select for relay 1 (only for Pulse mode)
When the Loop Detector is operating in Pulse mode (see DIP switch 7), the output pulse can be

generated either when a vehicle enters the loop or when a vehicle exits the loop. This is selected by
DIP switch 8.

® When DIP SWITCH 8 is set to ON, relay 1 creates a pulse each time a vehicle exits the loop.
® When DIP SWITCH 8 is set to OFF, relay 1 creates a pulse each time a vehicle enters the loop.

DIP SWITCH 8 - Timeout setting for relay 1 (only for Presence mode)

When relay 1 is operating in Presence mode (see DIP switch 7), a timeout can be set to limit maximum
activation time of a single vehicle detection. If timeout is set different from infinite, the output will
automatically deactivate, if a vehicle has been constantly detected for longer time than set by DIP
switch 8.

* When DIP SWITCH 8 is set to ON relay 1 timeout is set to 1 minute.
®  When DIP SWITCH 8 is set to OFF relay 1 timeout is set to infinite.

DIP SWITCH 9 - Output mode for relay 2

This setting determines how relay 2 should indicate a vehicle detection in the loop. The Loop Detector
can generate a single pulse each time a vehicle enters or leaves the loop (Pulse mode). Alternatively
the output can be keept activate as long as there is a vehicle present inside the loop (Presence mode).

®  When DIP SWITCH 9 is set to ON relay 2 operates in Presence mode and output is activate as long
as a vehicle is present inside the loop.

®  When DIP SWITCH 9 is set to OFF relay 2 operates in Pulse mode and generates a pulse each time
a vehicle enters or leaves the loop.

A\ Note: DIP switch 10 will have different functionality depending if product is set fo operate in Pulse
or Presence mode on DIP switch 9.

DIP SWITCH 10 - Mode Select for relay 2 (only for Pulse mode)

When the Loop Detector is operating in Pulse mode (see DIP switch 9), the output pulse can be
generated either when a vehicle enters the loop or when a vehicle exits the loop. This is selected with
DIP switch 10.

Rev.01-06.2021 | LDD1/LDD2 Single and Dual Loop Detector | © 2021 | CARLO GAVAZZI Industri



When DIP SWITCH 10 is set to ON relay 2 creates a pulse each time a vehicle exits the loop.
®  When DIP SWITCH 10 is set to OFF relay 2 creates a pulse each time a vehicle enters the loop.

DIP SWITCH 10 - Timeout setting for relay 2 (only for Presence mode)

When relay 2 is operating in Presence mode (see DIP switch 9), a timeout can be set to limit maximum
activation time of a single vehicle detection. If timeout is set different from infinite, the output will
automatically deactivate, if a vehicle has been constantly detected for longer time than set by DIP
switch 10.

When DIP SWITCH 10 is set to ON relay 2 timeout is set to 1 minute.
® When DIP SWITCH 10 is set to OFF relay 2 timeout is set to infinite.

DIP SWITCH 11 - Pulse Duration setting (only for Pulse mode)
When the Loop Detector is operating in Pulse mode on relay 1 and/or relay 2, the pulse length can
be set with DIP switch 11.

/A Note: The duration setting changes pulse length of both relay 1 and relay 2, if they are both
operated in pulse mode. If both relays are operated in Presence mode, DIP switch 11 does not have
any functionality.

® When DIP SWITCH 11 is set to ON, relay creates a pulse with a duration of 0.5 s for each
activation.
® When DIP SWITCH 11 is set to OFF, relay creates a pulse with a duration of 0.1 s for each

activation.

DIP SWITCH 12 - Direction logic
The directional logic function can be used to count vehicles in and out of a parking area. When this
function is activated, the relays indicate which direction the vehicle was traveling.

*  When DIP SWITCH 12 is set to ON, Direction logic is enabled. Relay 1 will activate when a vehicle
first drives inside loop 1 and then loop 2. Relay 2 will activate when a vehicle first drives inside
loop 2 and then loop 1.

® When DIP SWITCH 12 is set to OFF, Direction logic is disabled. Relay 1 will activate when a
vehicle is detected in loop 1 and relay 2 will activate when a vehicle is detected in loop 2.

m Direction p Relay 1

Loop 1 Loop 2

Relay 2 Direction m
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7. Loop installation

A proper installation of the loop in the road, is the single most important factor for achieving a reliable
detector system. Most detection issues are caused by improper loop installation. Please read the
guidelines below carefully to ensure best possible performance in the application.

If @ new loop is installed in an existing application, it is recommended to remove any old loop wire
left in the ground.

7.1. Dimension and placement of the loop

The first thing to consider when installing a new loop is the dimension and placement. The dimension of
the loop is dependent on the road size and is normally rectangular in shape with chamfered corners.
The loop should be placed with approximately 30 cm (1 foot) distance to the edge of the road and
other road lanes. This helps to prevent false detections caused by traffic passing in adjacent traffic
lanes.

i | —
N 450 45° 45° 450\~
E : E
g 30 cm 30 cm I 30 cm 30 cm g
D? 1 foot 1 foot 1 foot 1 foot D?
45° 45° | 45° 450

To reduce stress on the cable and thereby prolong its service life, it is important to avoid sharp bending
of the cable. This is done by cutting a groove at 45 degree angles in each corner. To achieve optimal
signal conditions, the width of the loop (a) should be approximately the same as the width of the
vehicle. In most applications, the dimension of vehicles often varies, in this case it is recommended to
install a loop, which is wider than a typical vehicle and match the width of the road. It is possible to
detect vehicles with a narrow loop, but this reduces signal strength.

1
J
~————

————
E===9
R ——]
===
SEE—]
~————
————

Track width

Excellent signal Good signal Reduced signal
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When the Loop Detector powers up or is
reset, it automatically tunes to its surrounding
environment. This means that stationary metal
objects such as poles, cabinets and grates
do not affect the Loop Detector. It is however
important to ensure a safe distance between
the loops and such moving metal objects, e.g.,
gates. In applications where there are moving
metal objects, it is important to ensure minimum
distance of 1 meter (3.3 feet) between the loop
and the object. Otherwise this can affect the
loop and cause false detections.

The length of the loop (b) influences the maximum

speed at which a vehicle can be traveling

and still be detected. For applications where

detection of high speed vehicles is needed, it

is important to consider this length. The table below shows relation between loop length (b) and
maximum vehicle speed. The table below assumes correct adjustment of the Loop Detector sensitivity
and a minimum vehicle length of 2.5 meters.

Minimum Maximum vehicle Minimum Maximum vehicle
Loop Length (b) speed Loop Length (b) speed

0.25 meter 75 km/h 0.8 feet 47 mph

0.50 meter 80 km/h 1.6 feet 50 mph

1.00 meter 95 km/h 3.3 feet 59 mph

2.00 meter 120 km/h 6.6 feet 75 mph

5.00 meter 200 km/h 16.4 feet 124 mph

7.2, Inductance and loop turns

To achieve the most stable application, it is recommended to install a loop with inductance higher
than 80 pH. Keeping above this inductance will create optimal conditions for detection of vehicles. In
applications where it is impossible or inconvenient to achieve this inductance, a lower number of turns
in the loop can be used. In this case it is however required to stay above minimum inductance of 20 pH
and aim should still be to get as close as possible to 80 pH. The number of turns needed in the loop,
is depending on the circumference. See table below for guidance.

Loop circumference " Recommended turns (80 pH) Minimum turns (20 pH)

2 meter (6.6 feet) 13 9

5 meter (16.4 feet)

6 -7 meter (19.7 - 23 feet)

8 - 9 meter (26.2 - 29.5 feet)

10 - 14 meter (32.8 - 45.9 feet)

15 - 23 meter (49.2 - 75.5 feet)

N|lWIA~A|OW|O | N
—IN|w|w|Ah]|O

24 - 30 meter (78.7 - 98.4 feet)

' Loop circumference = 2 x a + 2 x b.
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When installing multiple turns in the loop, it is recommended to place the wires like shown in figure
below.

4-5 mm
Road surface
Loop wire 1
Loop sealant
—
IS E — : =~ G
€ S - ~ G
3|3 L Loop wire = @
8|
T Loop wire 2
@ = = @ = Solder joints
Loop with multiple turns Soldering of a single multi-conductor cable

The recommended groove depth is 30-50 mm (1.2-2.0 inches). If the wires are installed deeper than
50 mm (2.0 inches), the detection signal for the Loop Detector is reduced and detection of high bed
vehicles can be compromised.

Itis possible to create the loop using a single multi-conductor cable by soldering the individual conductors
in series like shown in figure above. In the example shown, the 4-conductor cable creates a loop with
4 turns. If this approach is used, it is important to protect the soldered joints against any moisture with
adhesive-lined heat shrink tubing or equivalent.

/A Note: A common problem for loop failures is wire splicing. It is recommended to use one continuous
wire without any splices. If wire splicing is used, the wires must be soldered. Screw or spring terminals
are not allowed. All wire splices must be insulated against moisture with adhesive-lined heat shrink
tubing or equivalent.

7.3. Loop wire material

It is important to select the right type of cable for the loop wire. If insulating material is not suitable
for the application, the cable jacket can crack or absorb moisture. It is a common problem to have
moisture penetration in the cable jacket, which can cause a wire shorting to ground. This can lead to
conditions where the application works well while it is dry, but starts failing in high humidity conditions
or rain. A cracked cable insulation can lead to similar issues.

Cable recommendations:

* Wire insulating material of Cross Linked Polyethylene is recommended for both cold and hot sealant.

* Wire insulating material of polyvinyl chloride (PVC) is only recommended for hot sealant and if the
wires are encapsulating completely. Otherwise, PVC insulating material is not advised.

* |t is important fo avoid any voids in the sealing around the cable. This can allow moisture to build
up and cause loop failures.

To troubleshoot broken wires an insulation tester (500 MQ minimum) can be used. Place one wire from
the meter to the disconnected wire loop and place the other meter wire in the ground. Testing should
be performed with AC voltage.

Measured resistance Conclusion

100 to 1000 MQ Loop condition is good

50 to 100 MQ Loop integrity is questionable
0 to 50 MQ Loop needs to be replaced
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7.4. Feeder cable

It is important to pay attention to the installation of the feeder cable between the Loop Detector and
the loop. The groove between the corner of the loop, to the edge of the road, should follow same
recommendations as for loop installation.

A\ Note: The feeder cable must be twisted at least 20 turns per meter all the way from the corner of
the loop, to the Loop Detector and be fixated right up to the Loop Detector terminals.

The maximum recommended length of the feeder cable is dependent on the wire gauge. For long wire
lengths, the cross section of the cable should be bigger.

Cable gauge [mm?] Cable gauge [AWG] Maximum recommended length
0.75 mm? 18 AWG 20 meter (66 feet)
1.50 mm? 15 AWG 40 meter (131 feet)
2.50 mm? 13 AWG 50 meter (164 feet)

The following rules must be followed to ensure reliable detection:

* The feeder cable should not run in parallel with other electrical wires. A minimum distance of 10 cm
between feeder wire and other cables is required.

® Excess feeder wire should be cut off to suitable length. It must never be coiled up or stuffed inside the
control cabinet.

e The feeder cable must be fixated all the way from the corner of the loop to the Loop Detector.
Movement of the feeder cable during operation can lead to false detections.

* Feeder wires from adjacent Loop Detectors, should not be placed in close proximity of each other.
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7.5 Ground Installation

The loop wire can be installed in most road surfaces, but it is important to ensure a stable foundation.
Installation in asphalt or concrete are the most common and will give the most stable performance. It is
important that the loop wire does not move when the surface layer is under stress from vehicles. If this
happens the Loop Detector can create false detections. A stable wire installation is especially critical
when the Loop Detector is operating at high sensitivity settings or with ASB enabled. Wire movement
can for example be created by following the conditions:

If the surface layer is too thin to support vehicle load
If the groove is cut all the way through the surface layer
e |f the foundation beneath the surface layer is not stable e.g. soil, sand or uncompressed gravel

The loop can be installed together with rebar (reinforced concrete) as long as the loop is placed on
top of the iron bars. If electrical heating of the road surface is needed, it is recommended to use 2-wire
cable types.

8. Product Setup Guide

The following section gives a general introduction of how to adjust the Loop Detector. Note that changes
performed on the DIP switches will not take effect until the product has been restarted. The sensitivity
dials can be adjusted while the product is running and will take effect immediately without restart.
When the Loop Detector is powered on or reset, it will automatically adjust to its surroundings. For this
reason, it is important to keep the loop free of any vehicle during start-up/reset. If a vehicle is parked
on top of the loop during start-up/reset, this vehicle will not be detected. Only after the vehicle has
been removed, the Loop Detector will automatically recover to normal operation.

/\ WARNING: Before making any changes to the product settings, make sure no persons or vehicles
can be hit by any closing/opening mechanisms connected to the output of the Loop Detector.

8.1 Channel Selection

The Loop Detector can operate on four different frequency channels. This allows up to four individual
loops to operate in close proximity of each other without mutual influence. If two separate Loop
Detectors are operating on the same frequency channel, they may interfere with each other and
cause false detections, if the loops are placed too close. Changing the frequency channel on one of
the detectors can eliminate this problem. For Loop Detectors with two loops (LDD2), both loops are
operated on the same channel but will not influence each other.

H

-
o
§.LOD2

P
Loop B
Trafic flow Channel 1

Loop
Channel 3

Loop

Trafic flow Channel 1

Loop
Channel 4

Loop

Channel 2 Channel 1

Loop
Channel 3

Loop

Channel 3 Trafic flow

Trafic flow

LDD1

LDD1 LDD2
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When the Automatic Channel Mode is selected, the Loop Detector scans all four channels during the
first 10 seconds after start up. Based on this measurement the Loop Detector selects the channel which
is least exposed to disturbance from neighbouring loops and other electrical or magnetic sources of
noise. After automatic channel selection is completed, the power LED flashes white to indicate which
channel is selected e.g. three flashes shows channel three is selected.

8.2 Sensitivity adjustment

The adjustment of the sensitivity for each loop, is easily performed using the rotary switch on the front.
The sensitivity can be changed in 10 steps from 1 to 10, where 1 is the lowest sensitivity and 10 is the
highest. It is important to find the right compromise between selecting high enough sensitivity to safely
detect all types of vehicles, while keeping it low enough to avoid false detections. If the sensitivity is set
too high, the Loop Detector can make false detections e.g. from bicycles, safety shoes with steel toes
or vehicles passing next to the loop, not over it.

It is recommended to start sensitivity adjustment from step 5. This sensitivity is normally suitable for
detection of passenger cars, vans etc. but depending on loop installation and type of vehicles to be

detected, a different setting might be needed.

For applications where detection of high bed vehicles is needed, please also refer to section 8.3
Automatic Sensitivity Boost for a more detailed description.

/A CAUTION: It is important to carefully test the application before the system is put into operation.
Setting the sensitivity too high or too low, can lead to unexpected behaviour of the application.
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8.3 Automatic Sensitivity Boost (ASB)

Trucks, trailers and other high bed vehicles often require use of high sensitivity setting to avoid
deactivations when the bed of the vehicle is on top of the loop. For this reason the Loop Detector
has a special function called Automatic Sensitivity Boost (ASB). When this function is enabled the
deactivation level is lowered. This helps to prevent false deactivations (see figure below).

CARLO GAVAZZI CARLO GAVAZZI

Signal level

Activation level

Deactivation level \ I
(ASB OFF) / N
Deactivation level

|
| !
| \

(ASBON) |~ | N
| |
‘ T

\

; Time>
Output with ASB OFF 4————1—
Output with ASB ON __

The sensitivity adjustment dial works in the same way with or without ASB function ON, by lowering or
increasing the activation threshold. However by utilizing the ASB function it is possible to have correct
detection of high bed vehicles for lower sensitivity settings.

A Note: It is generally recommended to only use the ASB function for applications where high bed

vehicles needs to be detected. For detection of passenger cars, vans etc. best detection is usually
achieved with ASB OFF.
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8.4 Fail Safe and Fail Secure mode

In case of a broken wire in the loop wire or loss of power to the Loop Detector, the fail Safe/Secure
function allows the user to decide which position the output relay should change to.

Failure mode set to secure

PowER & | i L

LOOP FAULT [T T1
VEHOLE 2 Lo LT L T L T
OUTPUT NO) 35 1 L

[T T
OUTPUT (NC) &% | 1] | |

Open

Failure mode set to safe

POWER o | | | | | |

LOOP FAULT ¢ [1 []
VEHICLE o | |

OUTPUT (NO) “gren [ L 1 LT LT LT
OUTPUT (NC) °Soer m_| [ | |

In Fail Secure mode the output relays operate normally while there are no issues in the application. If
an error is defected or power to the Loop Detector is lost, the outputs will always fall back to default
output state which is no vehicle detection in the loop. This function can be used if it is important to close
the gate or barrier in case of problems.

In Fail Safe mode the output relays operate inverted while there are no issues in the application. This
means that the Normally Open (NO) relay contact becomes Normally Closed (NC) and the Normally
Closed (NC) relay contact becomes Normally Open (NO). If an error is detected or power to the Loop
Detector is lost, the outputs will always fall back to default output state which is detection of a vehicle
in the loop. This function is used if it is important to open the gate or barrier in case of problems.

/\ Note: If power is returned to the product while a vehicle car is parked on top of the loop, the Loop
Detector will not activate. Only a new vehicle entry will generate an activation.
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1. EinfGhrung

Diese Anleitung dient als Referenzhandbuch zu den Schleifensensoren LDD1 und LDD2 von Carlo Gavazzi.
Sie beschreibt die technischen Daten sowie die Installation, Einrichtung und Verwendung des Produkts fur
den vorgesehenen Einsatzzweck.

1.1 Beschreibung

Die Schleifensensoren von Carlo Gavazzi werden gemaf3 internationalen IEC-Normen entwickelt und
hergestellt und unterliegen der Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU) und der Richtlinie Uber die
elektromagnetische Vertraglichkeit (2014/30/EU) der Europdischen Union.

Alle Rechte an diesem Dokument sind Carlo Gavazzi Industri vorbehalten. Kopien dirfen ausschlieBlich zum
infernen Gebrauch angefertigt werden. Falls Sie Vorschlage zur Verbesserung dieses Dokuments haben,
nehmen wir diese gern entgegen.

1.2 Giltigkeit der Dokumentation

Dieses Handbuch gilt nur fir die Schleifensensoren LDD1 und LDD2 und nur so lange, bis es durch eine
neuere Dokumentation ersetzt wird.

Dieses Handbuch beschreibt die Funktionen, den Betrieb und die Installation des Produkts fir den
vorgesehenen Einsatzzweck.

1.3 Zielgruppe dieser Dokumentation

Dieses Handbuch enthalt wichtige Informationen zur Installation und muss von den Fachpersonen, welche
mit der Handhabung dieser Art von Gerdten betraut sind, vollstandig durchgelesen und verstanden werden.
Es wird dringend empfohlen, das Handbuch vor der Installation des Schleifensensors griindlich zu lesen.
Bewahren Sie das Handbuch fir zukinftiges Nachschlagen auf. Das Installationshandbuch richtet sich
ausschlieBlich an technisches Fachpersonal.

1.4 Verwendung des Produkts

Der Schleifensensor wird hauptsachlich zur Erkennung von Fahrzeugen wie PKW, LKW, Bussen und anderen
eingesetzt.

Der Schleifensensor benétigt eine Schleife im Boden, um Fahrzeuge Gber der Schleife erkennen zu kénnen.
Das Gerdt arbeitet nach demselben Prinzip wie ein induktiver Sensor, indem es sich das Phdnomen des
Wirbelstroms zunutze macht. Wenn sich ein Zielobjekt/Fahrzeug aus Metall Gber die Schleife bewegt,
tritt das von der Schleife erzeugte Magnetfeld mit dem Zielobjekt in Wechselwirkung, wodurch sich der
Zustand des Ausgangs des Schleifensensors andert.

Der Schleifensensor kann an Parkhausschranken, Pollern, Toren, Mautbriicken und in vielen anderen
Zugangskontrollanwendungen eingesetzt werden.

1.5 Sicherheitsvorkehrungen

Der Sensor darf nicht in Anwendungen eingesetzt werden, bei denen die persdnliche Sicherheit von der
ordnungsgemafien Funktion des Sensors abhéangt.

Installation sowie Verwendung missen durch geschultes technisches Personal mit Grundwissen zur elektrischen
Installation erfolgen.

Der Installateur ist fir die ordnungsgemafe Installation geméf den geltenden 6rtlichen Sicherheitsvorschriften
verantwortlich und muss sicherstellen, dass ein beschadigter Schleifensensor nicht zu Gefahren fir Personen
oder Anlagenausstattung fihrt. Im Falle eines Defekts muss der Schleifensensor ersetzt und der defekte Sensor
vor unerlaubter Verwendung geschitzt werden.

1.6 Weitere Dokumente

Die Datenblatter, Handbicher, Broschiren und Schaltplane stehen im Internet unter
http://gavazziautomation.com
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2. Product

2.1 Hauptmerkmale

* Induktivitat des Schleifeneingangs: 20 bis 1.000 pH

e Empfindlichkeit in 10 Schritten einstellbar: 0,01 bis 1,00 % mittels Potenziometer

Automatische und manuelle Anpassung der Schleifenfrequenz mittels 4 einstellbarer Kandle, um
Ubersprechen zu vermeiden

Automatische Empfindlichkeitsanhebung (ASB) zur Erkennung von Fahrzeugen mit hoher Ladeflache
Ausfallsicherer und ausfallgeschitzter Modus

2 SPDT-Ausgange, Impuls und Anwesenheit wahlbar

Mehrfarbige Betriebs-/Fehler-LED-Anzeige fir einfache Installation und intuitive Diagnose

Die mehrfarbige LED-Anzeige fir den individuellen Schleifenzustand signalisiert verschiedene
Schleifen- und Fehlerzustande.

Schleifendiagnosefunktion: Kurzschluss im Schleifenkreis, Schleifenkreis offen, Induktivitat
auferhalb des Bereichs, Kanalibersprechen.

e Richtungslogik bei Doppelschleifenausfihrung.

e Weitbereichs-Stromversorgung: 24-240 VAC/VDC, 45-65 Hz

2.2 Bestellschlussel

m Beschreibung
L Schleife
D Sensor
D DIN-Schiene
1/2 Anzahl der Schle?fen
Anzahl der Schleifen
P Potenziometer
A Einstellung
2 Anzahl der Ausgénge
D 2 SPDT-Ausgénge
u24 Stromversorgung 24-240 VAC/VDC
Anzahl der Schleifen Code
1 LDD1PA2DU24
2 LDD2PA2DU24
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2.3 Specifications

Induktivitét des Schleifeneingangs

20 pH ... 1000 pH

Einstellbare Empfindlichkeit

0,01% ... 1,00%

Anzahl der Einstellschritte 10

Anzahl der Frequenzkandle 4

Frequenzbereich 10 ... 130 kHz

Schleifenfehlererkennung Kurzschluss, Kreis cl>:ffen, |ndL.J.|k<)ﬁvitdt ct}:ﬁerholb des Bereichs,
requenzilbersprechen

Antwortzeit 130 ms

Ausgangstyp Relais

Anzahl der Ausgéinge 2 x SPDT

Ausgangsmodus Impuls oder Anwesenheit, per DIP-Schalter wéhlbar

Zuordnung der Ausgéinge

LDD1: 2 x SPDT fur Schleife 1
LDD2: 1 x SPDT fir Schleife 1 und 1 x SPDT fir Schleife 2

Nenn-Betriebsspannung

250AC/DC

Nennbetriebsstrom (1)

AC1: 5Abei250 VAC
DC1: 1Abei30 VDC

Mechanische Lebensdauer

15x 10°

Elektrische Lebensdauer

> 100.000 Schaltvorgénge (beiSA Last)

Schutz

Verpolung, Uberspannung

Nenn-Betriebsspannung (U,)

24 ... 240 VAC/VDC

Leistungsaufnahme LDD1

24 VAC/VDC <2 W / 2,5 VA
115 VAC/VDC <2 W / 3 VA
240 VAC/VDC <2 W / 4 VA

Leistungsaufnahme LDD2

24 VAC/VDC < 2,5W / 3,5 VA
115 VAC/VDC < 2,5 W / 4 VA
240 VAC/VDC < 2,5 W / 5 VA

Nennbetriebsfrequenz

45 ... 65 Hz

Nenn-Isolationsspannung

800V

Nennstehstof3spannung

4KV (1,2/50 ps)

Einschaltverzégerung (t)

< 5 s bei manueller Einstellung des Funkkanals
< 10 s bei manueller Einstellung des Funkkanals

Umgebungstemperatur

40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (betrieb)
40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (lagerung)

Luftfeuchtigkeit

0% ... 90% (betrieb)
0% ... 90% (lagerung)

Uberspannungskategorie Il (IEC)

Schutzart IP20 (IEC)
Verschmutzungsgrad 2 (IEC)
Anschlusstyp Schraubklemme
Gehdusematerial PPO PX2406-802, PPO Noryl SE1
Farb RAL 7035 (Grau)
Abmessungen 84 mm (H) x 22 mm (B) x 99 mm (T)
covit 31 134
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3. Schaltbilder

Steckerkonfiguration Einzelschleife (LDD1)

Schleife
L11 |Schleife t 1
L12 |Schleife @@ @;L
El Masse
R21 | Schliefler Relais 2 (NO)
R22 Offner Relais 2 (NC) Relajs 2
R23 |Masse Relais 2 (COM)
R11 $_ch|ie|3er Relais 1 (NO)
R12 |Offner Relais 1 (NC)
R13 |Masse Relais 1 (COM) .
Al Stromversorgung T_GES 1
A2 |Stromversorgung ]
:
Stromversorgung

Steckerkonfiguration Doppelschleife (LDD2)

Schleife 1 Schleife 2

L11 | Schleife 1 tt

El Schleife 1, 2, Masse @@ 121
L21 |Schleife 2 <
R21 |Schliefler Relais 2 (NO)
R22 |Offner Relais 2 (NC) Relais 2
R23 |Masse Relais 2 (COM)
R11 S”chlieBer Relais 1 (NO)
R12 |Offner Relais 1 (NC)
R13 |Masse Relais 1 (COM) _

Al Stromversorgung Relais 1
A2  |Stromversorgung [
:
Stromversorgung

Rev.1-06.2021 | LDD1/LDD2 Schleifensensor Einzel- und Doppelschleife | © 2021 | CARLO GAVAZZI Industri



4. Struktur

Einzelschleife LDD1

LED Schleife
Potenziometer

LED Relais 1

LED Relais 2 Ricksetztaste

DIP-Schalter Betriebs-/Fehler-LED

Doppelschleife LDD2

LED Schleife 2
Potenziometer Schleife 2
LED Relais 2
Potenziometer Schleife 1
LED Schleife 1

LED Relais 1
DIP-Schalter

Ricksetztaste

Betriebs-/Fehler-LED
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5. LED-Anzeigen

Die LDD-Schleifensensoren sind grundsatzlich mit 3 Arten von LED-Anzeigen ausgestattet: Betriebs-/
Fehleranzeige-LED, LED fir den Schleifenzustand und LED fir den Relaiszustand.

Einzelschleife (LDD1)

I O I |
L11 L12 El

LA

R21 R22 R23

LI

Doppelschleife (LDD2)

I O I |
L11 E1 L21

A

R21 R22 R23

LI

- 4, 3 7
Vs 8 160p2
2 9
1 10
SENSITIVITY 2 T 2
5 6

3
2 9 LOOP 1

1 0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

LED fir Schleifenzustand

LED-Farbe Dauerleuchten Blinken
o Induktivitat ok
Induktivitat zu hoch Induktivitat zu niedrig
() Schleifenkreis offen Kurzschluss im Schleifenkreis

LED fir Relaiszustand

LED-Farbe

Modus Relais deaktiviert| Relais aktiviert
Anwesenheitsmodus LED OFF LED ON
Impulsmodus, 0,1 s LED OFF LED lang ein 0,5 s
Impulsmodus, 0,5 s LED OFF LED lang ein 1,0 s

Betriebs-/Fehleranzeige

LED-Farbe Dauerleuchten Blinken
DIP-Schalter gedndert, aber
o Alles OK (ASB AUS) Anderung wurde nicht
ibernommen
® Alles OK (ASB EIN)
Anzeige fir Signal schwach
o Kanalibersprechen
O Anzeige des Funkkanals
LED fur Schleifenzustand
LED-Farbe Dauerleuchten Blinken
() Induktivitat ok
Induktivitat zu hoch Induktivitat zu niedrig
o Schleifenkreis offen Kurzschluss im Schleifenkreis

LED fiUr Relaiszustand

LED-Farbe

Modus Relais deaktiviert | Relais aktiviert
Anwesenheitsmodus LED OFF LED ON
Impulsmodus, 0,1 s LED OFF LED lang ein 0,5 s
Impulsmodus, 0,5 s LED OFF LED lang ein 1,0's

Betriebs-/Fehleranzeige

LED-Farbe

Dauerleuchten

Blinken

DIP-Schalter geandert, aber

® Alles OK (ASB AUS) Anderung wurde nicht
Ubernommen
o Alles OK (ASB EIN)
Anzeige fir Signal schwach
o Kanaltbersprechen
O Anzeige des Funkkanals
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5.1 Betriebs-/Fehleranzeige-LED

LED-Farbe Dauerleuchten Blinken
® Alles OK [ASB AUS| DIP-Schalter geéndiejgér?]g?nrrf\:r:ierung wurde nicht
o Alles OK (ASB EIN)
Anzeige fir Signal schwach
o Kanalibersprechen -
O . Anzeige des Funkkanals
Erlauterung:

Grine LED (dauerhaft): Stromversorgung des Gerats hergestellt, und alles arbeitet einwandfrei.

Grine LED (Blinken): Die Position des DIP-Schalters wurde seit dem letzten Einschalten gedndert, die
Anderung wurde jedoch nicht Gbernommen. Driicken Sie die Ricksetztaste.

Blave LED (dauerhaft): Die automatische Empfindlichkeitsanhebung (ASB, Automatic Sensitivity Boost)
ist EINgeschaltet, und alles arbeitet einwandfrei.

Gelbe LED (dauerhaft): Die Signalstarke der Schleife ist niedrig. Es empfiehlt sich, die Empfindlichkeit
zu erhdhen.

Rote LED (dauerhaft): Es wurde Frequenzibersprechen zwischen dieser und einer anderen Schleife
erkannt. Wahlen Sie mithilfe der DIP-Schalter eine andere Frequenz, und setzen Sie das Gerat zuriick.
Weif3e LED (Blinken): Zeigt nach dem Einschalten des Gerats sowohl bei automatischer als auch bei
manueller Kanalwahl den gewdhlten Funkkanal durch mehrmaliges Blinken an (zweimaliges Blinken
der LED entspricht zum Beispiel Kanal 2).

5.2 LED fur Schleifenzustand

LED-Farbe Dauerleuchten Blinken

o Induktivitat ok

Induktivitat zu hoch Induktivitat zu niedrig

o Schleifenkreis offen Kurzschluss im Schleifenkreis
Erlauterung:
e  Grine LED (dauerhaft): Schleifeninduktivitat innerhalb der Grenzwerte, und alles arbeitet einwandfrei.
e Gelbe LED (dauerhaft): Schleifeninduktivitat zu hoch (Gber 1.000 pH)
e Gelbe LED (Blinken): Schleifeninduktivitat zu niedrig (unter 20 pH)
e Rote LED (dauerhaft): Schleifenkreis offen
[ ]

Rote LED (Blinken): Kurzschluss im Schleifenkreis

5.3 Relay state LED

LED-Farbe Modus Relais deaktiviert Relais aktiviert
Anwesenheitsmodus LED OFF LED ON
Impulsmodus, 0,1 s LED OFF LED lang ein 0,5 s
Impulsmodus, 0,5 s LED OFF LED lang ein 1,0 s

Erladuterung:

e Gelbe LED (aus): Relais ist nicht aktiviert

* Gelbe LED (dauerhaft): Relais ist aktiviert und befindet sich im Anwesenheitsmodus

e Gelbe LED (0,5 s lang ein): Relais ist aktiviert und befindet sich im Impulsmodus, 0,1 s

e Gelbe LED (1,0 s lang ein): Relais ist aktiviert und befindet sich im Impulsmodus, 0,5 s
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6. DIP-Schalter

DIP-Schaltereinstellungen fir Einzelschleife (LDD1)

88, Loop
8
2 9 RELAY 1

1 0
SENSITIVITY RELAY2
g

] @ ﬂ}
]
g O
Frequenzeinstellungen
Automatische Kanalwahl Manuelle Kanalwahl
1 Modus
2 Bei automatischer Kanalwahl sind DIP-Schalter 2 ] 2 3 4
Kanal d 3 ohne Funkfi ol (| (.| [
3 und > ohne Funkiion. o (.| [ [
Allgemeine Einstellungen
Einschaltver- Verzdgerung AUS Verzdgerung 2,0 s
4 zogerung Si:- 9-:?
5 ASB ASB AUIS ASB EIN
Ausfall- Ausfallsicher Ausfallgeschitzt
6 modus (. &:l
Einstellungen Relais 1
= Ausgangs- Impulsmodus Anwesenheitsmodus
modus
. I ls 0,1 I Is 0,5
8 Zeit mpE-us ° mp-jus ? Unendlich 1h 10 m 1 m
Einfahrt / Fah infahrt Fah fahrt
infahr ahrzeugeinfahr ahrzeugausfahr I I T T
K Ausfahrt E& i:
Einstellungen Relais 2
10 Ausgangs- Impulsmodus Anwesenheitsmodus
modus
. I ls 0,1 I Is 0,5
11 Zeit mpE-us ° mp-ju : ? Unendlich 1 h 10 m 1 m
Einfahrt / Fah infahrt Fah fahrt
infahr ahrzeugeinfahr ahrzeugausfahr Col Cll " | [ |
12| “ausfhrt Cim =

DIP-Schalter 1 - Auswahl des Frequenzmodus

Der Schleifensensor arbeitet auf einem von vier Kanalen. Wenn in der Umgebung des Schleifensensors

elekirische oder magnetische Stérungen auftreten, zum Beispiel durch andere Schleifensensoren, sind

bestimmte Kandle unter Umstanden besser geeignet als andere. Wenn zwei Schleifensensoren in

unmittelbarer Ndhe zueinander platziert werden, missen sie unterschiedliche Kandle verwenden, um

Ubersprechen zwischen den Schleifen zu vermeiden.

®  Wenn DIP-Schalter 1 auf EIN gestellt ist, kann der Anwender den zu nutzenden Kanal mithilfe der
DIP-Schalter 2 und 3 manuell wahlen.

®* Wenn DIP-Schalter 1 auf AUS gestellt ist, Gberprift der Schleifensensor beim Einschalten
automatisch alle vier Kandle auf eventuell vorliegende Stérungen und wahlt dann den
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Kanal mit den besten Signalverhdltnissen aus. Beachten Sie, dass dieses Verfahren jedes
Mal ausgefihrt wird, wenn der Schleifensensor eingeschaltet oder zurickgesetzt wird.

Die weif3e LED signalisiert den ausgewdhlten Kanal (sieche Abschnitt ,Anzeigen” auf Seite 34).

DIP-Schalter 2 und 3 - Auswahl des Funkkanals

Diese beiden DIP-Schalter ermdglichen die Auswahl des Kanals, auf dem der Schleifensensor arbeitet.
Der Kanal kann nur dann festgelegt werden, wenn DIP-Schalter 1 auf manuelle Kanalwahl eingestellt
ist. Wenn die automatische Kanalwahl aktiviert ist, sind DIP-Schalter 2 und 3 ohne Funktion.

DIP-Schalter Funkkanal 1 Funkkanal 2 Funkkanal 3 Funkkanal 4
5 OFF ON OFF ON
(.| [ = (. [ |
3 OFF OFF ON ON
(.| (. [ = [ |

DIP-Schalter 4 - Einschaltverzégerung

Der Schleifensensor ist mit einem Einschaltverzogerungsfilter ausgestattet, der aktiviert werden kann,

um Fehlerkennungen von Fahrzeugen zu verhindern.

e Wenn DIP-Schalter 4 auf EIN gestellt ist, ist die Einschaltverzégerung aktiviert. In diesem Fall wird
der Ausgang nicht aktiviert, wenn die Dauer des erkannten Ereignisses unter 2 Sekunden liegt.
Diese Funktion ist zur Erkennung stehender oder sich langsam bewegender Fahrzeuge geeignet.

® Wenn DIP-Schalter 4 auf AUS gestellt ist, ist die Einschaltverzogerung deaktiviert, und der Ausgang
arbeitet mit der normalen Antwortzeit. Diese Funktion ist zur Erkennung sich schnell bewegender
Fahrzeuge geeignet.

DIP-Schalter 5 - Automatische Empfindlichkeitsanhebung (ASB)
Fahrzeuge mit hoher Ladeflache wie LKW und Auflieger erzeugen normalerweise ein starkes Signal,
wenn sich die Radachsen innerhalb der Schleife befinden. Das Signal fallt jedoch stark ab, wenn sich
die Schleife zwischen den Radachsen oder zwischen einer Zugmaschine und ihrem Auflieger befindet.
Bei aktivierter ASB-Funktion wird die Empfindlichkeit erhdht, um zu vermeiden, dass der Ausgang bei
abfallendem Signal deaktiviert wird, wenn sich das Fahrzeug mit hoher Ladefléche noch Gber der
Schlelfe befindet.
Wenn DIP-Schalter 5 auf EIN gestellt ist, ist die ASB-Funktion aktiv, und die Empfindlichkeit wird
erhoht, um fehlerhafte Deaktivierungen zu vermeiden. Dieser Modus empfiehlt sich fir Anwendungen,
bei denen LKW und andere Fahrzeuge mit hoher Ladefléche erkannt werden missen.
®* Wenn DIP-Schalter 5 auf AUS gestellt ist, verwendet der Schleifensensor die normalen
Empfindlichkeitspegel. Dieser Modus empfiehlt sich zur Erkennung von Fahrzeugen mit niedriger
Ladefléche wie normalen PKW, Kleinbussen und dhnlichem.

DIP-Schalter 6 - Ausfallmodus
Diese Funktion legt den Zustand der Ausgangsrelais fest, sowohl im Normalbetrieb als auch dann,
wenn ein Fehler im System erkannt wurde.

A\ Hinweis: Bei Auswahl des ausfallsicheren Modus wird die Arbeitsweise beider Ausgangsrelais

umgekehrt. Dies bedeutet, dass der SchlieBerkontakt (NO) zu einem Offnerkontakt (NC) und der

Offnerkontakt (NC) zu einem SchlieBerkontakt (NO) wird.

® Wenn DIP-Schalter 6 auf EIN gestellt ist, arbeitet das Gerat im ausfallgeschitzten Modus. Wenn
ein Fehler im Schleifensensor, in der Drahtschleife oder bei der Stromversorgung auftritt, zeigen die
Ausgdnge an, dass kein Fahrzeug erkannt wurde.
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® Wenn DIP-Schalter 6 auf AUS gestellt ist, arbeitet das Gerat im ausfallsicheren
Modus. Wenn ein Fehler im Schleifensensor, in der Drahtschleife oder bei der
Stromversorgung auftritt, zeigen die Ausgange an, dass ein Fahrzeug erkannt wurde.

DIP-Schalter 7 - Ausgangsmodus Relais 1

Diese Einstellung legt fest, in welchem Betriebsmodus Relais 1 arbeitet, wenn ein Fahrzeug auf der

Schleife erkannt wird. Der Schleifensensor kann jedes Mal, wenn ein Fahrzeug in die Schleife ein- oder

aus dieser ausfahrt, einen Einzelimpuls erzeugen (Impulsmodus). Alternativ kann das Relais aktiviert

bleiben, solange sich ein Fahrzeug auf der Schleife befindet (Anwesenheitsmodus).

® Wenn DIP-Schalter 7 auf EIN gestellt ist, arbeitet Relais 1 im Anwesenheitsmodus, und der Ausgang
bleibt aktiviert, solange sich das Fahrzeug Gber der Schleife befindet.

® Wenn DIP-Schalter 7 auf AUS gestellt ist, arbeitet Relais 1 im Impulsmodus, und es wird jedes Mal
ein Impuls erzeugt, wenn ein Fahrzeug in die Schleife ein- oder aus dieser ausfahrt.

A\ Hinweis: Abhéngig davon, ob das Gerét mit DIP-Schalter 7 in den Impuls- oder Anwesenheitsmodus
versetzt wurde, dienen DIP-Schalter 8 und 9 unterschiedlichen Zwecken.

DIP-Schalter 8 - Zeiteinstellung Relais 1 (nur im Impulsmodus)

Wenn der Schleifensensor im Impulsmodus arbeitet (sieche DIP-Schalter 7), kann mit DIP-Schalter 8 die

Impulslénge eingestellt werden.

® Wenn DIP-Schalter 8 auf EIN gestellt ist, erzeugt das Relais 1 bei jeder Aktivierung einen Impuls
mit einer Dauver von 0,5 s.

® Wenn DIP-Schalter 8 auf AUS gestellt ist, erzeugt das Relais 1 bei jeder Aktivierung einen Impuls
mit einer Daver von O, 1 s.

DIP-Schalter 9 - Einfahrts- oder Ausfahrtsmodus Relais 1 (nur im Impulsmodus)

Wenn der Schleifensensor im Impulsmodus arbeitet (sieche DIP-Schalter 7), kann der Ausgangsimpuls

entweder beim Einfahren eines Fahrzeugs in die Schleife oder beim Ausfahren eines Fahrzeugs aus der

Schleife erzeugt werden. Diese Einstellung wird mithilfe von DIP-Schalter 9 festgelegt.

e Wenn DIP-Schalter 9 auf EIN gestellt ist, erzeugt das Relais 1 bei jedem Ausfahren eines Fahrzeugs
aus der Schleife einen Impuls.

e Wenn DIP-Schalter 9 auf AUS gestellt ist, erzeugt das Relais 1 bei jedem Einfahren eines Fahrzeugs
in die Schleife einen Impuls.

DIP-Schalter 8und 9-Einstellung ZeitiiberschreitungRelais 1 (nurim Anwesenheitsmodus)
Wenn Relais 1 im Anwesenheitsmodus arbeitet (sieche DIP-Schalter 7), kann eine Zeitiberschreitung
festgelegt werden, um die maximale Aktivierungsdaver fir die Erkennung eines Fahrzeugs zu
begrenzen. Wenn die Zeitiberschreitung auf einen anderen Wert als unendlich eingestellt ist, wird der
Ausgang automatisch deaktiviert, sobald ein Fahrzeug dauerhaft Gber einen langeren Zeitraum als die
mit DIP-Schalter 8 und 9 eingestellte Zeitdauer erkannt wird.

DIP-Schalter Unendlich 1 Stunde 10 Minuten 1 Minute
8 OFF ON OFF ON
(.| [ | (.| [ |
9 OFF OFF ON ON
(.| o [ | [ |
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DIP-Schalter 10 - Ausgangsmodus Relais 2

Diese Einstellung legt fest, in welchem Betriebsmodus Relais 2 arbeitet, wenn ein Fahrzeug auf der

Schleife erkannt wird. Der Schleifensensor kann jedes Mal, wenn ein Fahrzeug in die Schleife ein- oder

aus dieser ausfahrt, einen Einzelimpuls erzeugen (Impulsmodus). Alternativ kann das Relais aktiviert

bleiben, solange sich ein Fahrzeug auf der Schleife befindet (Anwesenheitsmodus).

®  Wenn DIP-Schalter 10 auf EIN gestellt ist, arbeitet Relais 2 im Anwesenheitsmodus, und der Ausgang
bleibt aktiviert, solange sich das Fahrzeug iber der Schleife befindet.

® Wenn DIP-Schalter 10 auf AUS gestellt ist, arbeitet Relais 2 im Impulsmodus, und es wird jedes Mal
ein Impuls erzeugt, wenn ein Fahrzeug in die Schleife ein- oder aus dieser ausfahrt.

A Hinweis: Abhéngig davon, ob das Gerdt mit DIP-Schalter 10 in den Impuls-oder Anwesenheitsmodus
versetzt wurde, dienen DIP-Schalter 11 und 12 unterschiedlichen Zwecken.

DIP-Schalter 11 - Zeiteinstellung Relais 2 (nur im Impulsmodus)

Wenn der Schleifensensor im Impulsmodus arbeitet (siehe DIP-Schalter 10), kann mit DIP-Schalter 11

die Impulslénge eingestellt werden.

® Wenn DIP-Schalter 11 auf EIN gestellt ist, erzeugt das Relais 2 bei jeder Aktivierung einen Impuls
mit einer Daver von 0,5 s.

® Wenn DIP-Schalter 11 auf AUS gestellt ist, erzeugt das Relais 2 bei jeder Aktivierung einen Impuls
mit einer Daver von 0,1 s.

DIP-Schalter 12 - Einfahrts- oder Ausfahrtsmodus Relais 2 (nur im Impulsmodus)

Wenn der Schleifensensor im Impulsmodus arbeitet (siehe DIP-Schalter 10), kann der Ausgangsimpuls

entweder beim Einfahren eines Fahrzeugs in die Schleife oder beim Ausfahren eines Fahrzeugs aus der

Schleife erzeugt werden. Diese Einstellung wird mithilfe von DIP-Schalter 12 festgelegt.

® Wenn DIP-Schalter 12 auf EIN gestellt ist, erzeugt das Relais 2 bei jedem Ausfahren eines Fahrzeugs
aus der Schleife einen Impuls.

® Wenn DIP-Schalter 12 auf AUS gestellt ist, erzeugt das Relais 2 bei jedem Einfahren eines Fahrzeugs
in die Schleife einen Impuls.

DIP-Schalter11und 12-EinstellungZeitiberschreitungRelais2(nurimAnwesenheitsmodus)
Wenn Relais 2 im Anwesenheitsmodus arbeitet (siehe DIP-Schalter 10), kann eine Zeitiberschreitung
festgelegt werden, um die maximale Aktivierungsdauver fir die Erkennung eines Fahrzeugs zu
begrenzen. Wenn die Zeitiberschreitung auf einen anderen Wert als unendlich eingestellt ist, wird der
Ausgang automatisch deaktiviert, sobald ein Fahrzeug dauerhaft Gber einen langeren Zeitraum als die
mit DIP-Schalter 11 und 12 eingestellte Zeitdauer erkannt wird.

DIP-Schalter Unendlich 1 Stunde 10 Minuten 1 Minute
11 OFF ON OFF ON
(.| ] (.| ]
12 OFF OFF ON ON
(.| o ] ]
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DIP Switch settings for Dual Loop (LDD2)

w ..
Vs 8 | o0p 2

2 9
10
sensiTiviTy 2 "EAY2

387
3

2 9 LOOP 1

1 0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

;; @ ON'
[
o i=]
Frequenzeinstellungen
Automatische Kanalwahl Manuelle Kanalwahl
1 Modus
9 . . . ] 2 3 4
Kanal Bei outomohschzr é(ar;}clwshlkstl'nd DIP-Schalter 2 CIE m CIm m
3 und > ohne Funkiion. o (.| [ [
Allgemeine Einstellungen
Einschaltver- Verzdgerung AUS Verzégerung 2,0 s
4 zogerung Si:- g-jq
5| s =" § =}
Ausfall- Ausfallsicher Ausfallgeschitzt
6 modus i:l
Einstellungen Relais 1
= Ausgangs- Impulsmodus Anwesenheitsmodus
modus
Modus- Fahrzeugeinfahrt Fahrzeugausfahrt Unendlich 1m
® | auswahl Cim Cm = s
Einstellungen Relais 2
g | Ausgangs- Impulsmodus Anwesenheitsmodus
modus
Modus- Fahrzeugeinfahrt Fahrzeugausfahrt Unendlich 1m
0] quswahl Cim Cm) = s
Einstellungen Relais 1 und 2
0.1s 0.5s . .
11 | Impulsdaver CEl Im Anwesenheitsmodus nicht verwendet
12 | Richtungslogik E; -ON:

DIP-Schalter 1 bis 6

Erlauterungen zu den Funktionen, die mit DIP-Schalter 1 bis é eingestellt werden kdnnen, finden Sie in
der Beschreibung des Einzelschleifensensors (LDD1).

DIP-Schalter 7 - Ausgangsmodus Relais 1

Diese Einstellung legt fest, in welchem Betriebsmodus Relais 1 arbeitet, wenn ein Fahrzeug auf der
Schleife erkannt wird. Der Schleifensensor kann jedes Mal, wenn ein Fahrzeug in die Schleife ein- oder
aus dieser ausfahrt, einen Einzelimpuls erzeugen (Impulsmodus). Alternativ kann das Relais akfiviert
bleiben, solange sich ein Fahrzeug auf der Schleife befindet (Anwesenheitsmodus).
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e Wenn DIP-Schalter 7 auf EIN gestellt ist, arbeitet Relais 1 im Anwesenheitsmodus, und der Ausgang
bleibt aktiviert, solange sich das Fahrzeug Gber der Schleife befindet.

® Wenn DIP-Schalter 7 auf AUS gestellt ist, arbeitet Relais 1 im Impulsmodus, und es wird jedes Mal
ein Impuls erzeugt, wenn ein Fahrzeug in die Schleife ein- oder aus dieser ausfahrt.

A Hinweis: Abhingig davon, ob das Geréit mit DIP-Schalter 7 in den Impuls- oder Anwesenheitsmodus
versetzt wurde, dient DIP-Schalter 8 unterschiedlichen Zwecken.

DIP-Schalter 8 - Modusauswahl Relais 1 (nur im Impulsmodus)

Wenn der Schleifensensor im Impulsmodus arbeitet (sieche DIP-Schalter 7), kann der Ausgangsimpuls

entweder beim Einfahren eines Fahrzeugs in die Schleife oder beim Ausfahren eines Fahrzeugs aus der

Schleife erzeugt werden. Diese Einstellung wird mithilfe von DIP-Schalter 8 festgelegt.

e Wenn DIP-Schalter 8 auf EIN gestellt ist, erzeugt das Relais 1 bei jedem Ausfahren eines Fahrzeugs
aus der Schleife einen Impuls.

e Wenn DIP-Schalter 8 auf AUS gestellt ist, erzeugt das Relais 1 bei jedem Einfahren eines Fahrzeugs
in die Schleife einen Impuls.

DIP-Schalter 8 - Einstellung Zeitiberschreitung Relais 1 (nur im Anwesenheitsmodus)

Wenn Relais 1 im Anwesenheitsmodus arbeitet (sieche DIP-Schalter 7), kann eine Zeitiberschreitung

festgelegt werden, um die maximale Aktivierungsdaver fir die Erkennung eines Fahrzeugs zu

begrenzen. Wenn die Zeitiberschreitung auf einen anderen Wert als unendlich eingestellt ist, wird der

Ausgang automatisch deaktiviert, sobald ein Fahrzeug dauerhaft Gber einen langeren Zeitraum als die

mit DIP-Schalter 8 eingestellte Zeitdauer erkannt wird.

e Wenn DIP-Schalter 8 auf EIN gestellt ist, liegt der Wert fir die Zeitiberschreitung fir das Relais 1
bei einer Dauer von 1 Minute.

e Wenn DIP-Schalter 8 auf AUS gestellt ist, liegt der Wert fir die Zeitiberschreitung fir das Relais 1
bei unendlich.

DIP-Schalter 9 - Ausgangsmodus Relais 2

Diese Einstellung legt fest, in welchem Betriebsmodus Relais 2 arbeitet, wenn ein Fahrzeug auf der

Schleife erkannt wird. Der Schleifensensor kann jedes Mal, wenn ein Fahrzeug in die Schleife ein- oder

aus dieser ausfahrt, einen Einzelimpuls erzeugen (Impulsmodus). Alternativ kann das Relais aktiviert

bleiben, solange sich ein Fahrzeug auf der Schleife befindet (Anwesenheitsmodus).

e Wenn DIP-Schalter 9 auf EIN gestellt ist, arbeitet Relais 2 im Anwesenheitsmodus, und der Ausgang
bleibt aktiviert, solange sich das Fahrzeug iber der Schleife befindet.

®  Wenn DIP-Schalter 9 auf AUS gestellt ist, arbeitet Relais 2 im Impulsmodus, und es wird jedes Mall
ein Impuls erzeugt, wenn ein Fahrzeug in die Schleife ein- oder aus dieser ausfahrt.

A Hinweis: Abhéingig davon, ob das Gerét mit DIP-Schalter 9 in den Impuls- oder Anwesenheitsmodus
versetzt wurde, dient DIP-Schalter 10 unterschiedlichen Zwecken.

DIP-Schalter 10 - Modusauswahl Relais 2 (nur im Impulsmodus)

Wenn der Schleifensensor im Impulsmodus arbeitet (sieche DIP-Schalter 9), kann der Ausgangsimpuls

entweder beim Einfahren eines Fahrzeugs in die Schleife oder beim Ausfahren eines Fahrzeugs aus der

Schleife erzeugt werden. Diese Einstellung wird mithilfe von DIP-Schalter 10 festgelegt.

® Wenn DIP-Schalter 10 auf EIN gestellt ist, erzeugt das Relais 2 bei jedem Ausfahren eines Fahrzeugs
aus der Schleife einen Impuls.

® Wenn DIP-Schalter 10 auf AUS gestellt ist, erzeugt das Relais 2 bei jedem Einfahren eines Fahrzeugs
in die Schleife einen Impuls.
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DIP-Schalter 10 - Einstellung Zeitiberschreitung Relais 2 (nur im Anwesenheitsmodus)

Wenn Relais 2 im Anwesenheitsmodus arbeitet (siehe DIP-Schalter 9), kann eine Zeitiberschreitung

festgelegt werden, um die maximale Aktivierungsdauver fir die Erkennung eines Fahrzeugs zu

begrenzen. Wenn die Zeitiberschreitung auf einen anderen Wert als unendlich eingestellt ist, wird der

Ausgang automatisch deaktiviert, sobald ein Fahrzeug dauerhaft Gber einen langeren Zeitraum als die

mit DIP-Schalter 10 eingestellte Zeitdauer erkannt wird.

® Wenn DIP-Schalter 10 auf EIN gestellt ist, liegt der Wert fir die Zeitiberschreitung fir das Relais 2
bei einer Dauer von 1 Minute.

® Wenn DIP-Schalter 10 auf AUS gestellt ist, liegt der Wert fir die Zeitiberschreitung fir das Relais
2 bei unendlich.

DIP-Schalter 11 - Einstellung Impulsdauer (nur im Impulsmodus)
Wenn Relais 1 und/oder Relais 2 des Schleifensensors im Impulsmodus arbeiten, kann mit DIP-Schalter
11 die Impulslange eingestellt werden.

A\ Hinweis: Die Einstellung der Impulslénge gilt sowohl fir Relais 1 als auch fir Relais 2, wenn beide

im Impulsmodus arbeiten. Wenn beide Relais im Anwesenheitsmodus arbeiten, hat DIP-Schalter 11

keine Funktion.

® Wenn DIP-Schalter 11 auf EIN gestellt ist, erzeugt das Relais 2 bei jeder Aktivierung einen Impuls
mit einer Dauver von 0,5 s.

e Wenn DIP-Schalter 11 auf AUS gestellt ist, erzeugt das Relais 2 bei jeder Aktivierung einen Impuls
mit einer Daver von O, 1 s.

DIP-Schalter 12 - Richtungslogik

Die Richtungslogikfunktion kann zur Zahlung der Fahrzeuge verwendet werden, die in den

Parkplatzbereich ein- und aus diesem ausfahren. Wenn diese Funktion aktiviert ist, signalisieren die

Relais die Richtung, in der sich das Fahrzeug bewegt hat.

® Wenn DIP-Schalter 12 auf EIN gestellt ist, ist die Richtungslogik aktiviert. Relais 1 wird aktiviert,
wenn ein Fahrzeug zuerst in Schleife 1 und anschlieBend in Schleife 2 einfahrt. Relais 2 wird
aktiviert, wenn ein Fahrzeug zuerst in Schleife 2 und danach in Schleife 1 einfahrt.

® Wenn DIP-Schalter 12 auf AUS gestellt ist, ist die Richtungslogik deaktiviert. Relais 1 wird aktiviert,
wenn ein Fahrzeug in Schleife 1 erkannt wird, und Relais 2 wird aktiviert, wenn ein Fahrzeug in
Schleife 2 erkannt wird.

m Richtung p Relais 1

Schleife 1 Schleife 2

Relais 2 < s @)

Rev.1-06.2021 | LDD1/LDD2 Schleifensensor Einzel- und Doppelschleife | © 2021 | CARLO GAVAZZI Industri



7. Installation der Schleife

Die ordnungsgemdfe Installation der Schleife in der Strafle ist der wichtigste Einzelfaktor, um ein
zuverlassiges Detektorsystem zu erreichen. Die meisten Erkennungsfehler liegen in einer unsachgeméaf3en
Installation der Schleife begrindet. Lesen Sie die folgenden Anweisungen sorgfaltig, um bestmdgliche
Leistung in der Anwendung sicherzustellen.

Wird eine neue Schleife in einer bestehenden Anwendung installiert, sollten alle alten Schleifendrahte
aus dem Boden entfernt werden.

7.1. GroBe und Platzierung der Schleife

Die ersten Punkte, die bei der Installation einer neuen Schleife bedacht werden missen, sind Gréf3e und
Platzierung der Schleife. Die GréfBe der Schleife richtet sich nach der Breite der StraBe. Ublicherweise
wird eine rechteckige Form mit abgeschragten Ecken verwendet.

Die Schleife muss in einem Abstand von circa 30 cm (1 FuB3) zum Rand der Straf3e und zu benachbarten
Fahrspuren platziert werden. Dadurch werden Fehlerkennungen durch Fahrzeuge vermieden, welche
die benachbarten Fahrspuren passieren.

1
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Um die Belastung des Kabels zu verringern und seine Lebensdauer zu erhdhen, missen enge
Biegeradien des Kabels vermieden werden. Um dies zu erreichen, werden die Ecken der rechteckigen
Form im 45-Grad-Winkel angeschnitten. Fir optimale Signalbedingungen sollte die Schleifenbreite
(a) ungefahr einer Fahrzeugbreite entsprechen. In den meisten Anwendungen haben die Fahrzeuge
oft unterschiedliche Abmessungen. In diesem Fall sollte eine Schleife installiert werden, die breiter ist
als ein typisches Fahrzeug und der Fahrbahnbreite entspricht. Auch mit einer engen Schleife kénnen
Fahrzeuge erkannt werden, allerdings mit reduzierter Signalstarke.
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Beim Einschalten und beim Ricksetzen passt
sich  der Schleifensensor automatisch an die
Umgebungsbedingungen an. Dadurch ist
der Schleifensensor gegenuber ortsfesten
Metallgegenstanden  wie Stangen und  Pfahlen,
Schaltschranken und Gittern unempfindlich. Es muss
jedoch eine sichere Entfernung zu beweglichen
Metallgegenstanden wie Metalltoren gewahrleistet
werden. Bei  Anwendungen mit beweglichen
Metallgegenstanden muss ein Mindestabstand von 1
Meter (3,3 FuB3) zwischen der Schleife und dem Objekt
sichergestellt werden. Andernfalls kann die Schleife
beeintrachtigt werden, und es kdnnen Fehlerkennungen
auftreten.

Die Lange der Schleife (b) bestimmt die maximale

Geschwindigkeit, bei der ein vorbeifahrendes Fahrzeug

noch sicher erkannt werden kann. Daher muss die

Lange bei Anwendungen bedacht werden, bei denen Fahrzeuge mit hoher Geschwindigkeit erkannt
werden missen. Die folgende Tabelle gibt das Verhalinis zwischen Lange der Schleife (b) und maximaler
Fahrzeuggeschwindigkeit an. Die in der Tabelle angegebenen Werte basieren auf einer ordnungsgemafen
Einstellung der Empfindlichkeit des Schleifensensors und einer Fahrzeugmindestlénge von 2,5 Meter.

Mindestlange der Maximale Fahrzeug- Mindestlange der Maximale Fahrzeug-
Schleife (b) geschwindigkeit Schleife (b) geschwindigkeit
0,25 meter 75 km/h 0,8 Fuf 47 mph
0,50 meter 80 km/h 1,6 FuB} 50 mph
1,00 meter 95 km/h 3,3 FuB} 59 mph
2,00 meter 120 km/h 6,6 FuB 75 mph
5,00 meter 200 km/h 16,4 Fuf} 124 mph

7.2. Induktivitat und Schleifenwindungen

Fur eine moglichst stabile Anwendung sollte eine Schleife mit einer Induktivitat von mehr als 80 pH
installiert werden. Bleibt man Uber diesem Induktivitatswert, erhalt man optimale Bedingungen fir die
Erkennung von Fahrzeugen. Wenn in einer Anwendung diese Induktivitat nicht erreicht werden kann
oder unpraktisch ist, kann eine geringere Anzahl von Windungen in der Schleife verwendet werden.

Dann ist es allerdings erforderlich, Gber der Mindestinduktivitat von 20 pH zu bleiben, und das Ziel
sollte immer noch sein, so nahe wie méglich an 80 pH heranzukommen. Die Anzahl der erforderlichen
Windungen in der Schleife héngt vom Umfang ab. Die folgende Tabelle dient als Orientierungshilfe.

Schleifenumfang " Empfohlene Anzahl Windungen Mindestanzahl Windungen
(80 pH) (20 pH)

2 meter (6,6 Fu3) 13 9

5 meter (16,4 FuB) 7 5

6 -7 meter (19,7 - 23 Fub}) 6 4

8 -9 meter (26,2 - 29,5 FuB) 5 3
10 - 14 meter (32,8 - 45,9 FuB}) 4 3
15 - 23 meter (49,2 - 75,5 FuB) 3 2
24 - 30 meter (78,7 - 98,4 FuB}) 2 1

1) i =
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Bei Verlegung mehrerer Windungen fir die Schleife wird eine Platzierung des Drahts wie in der
folgenden Abbildung empfohlen.

4-5mm
Road surface
————
Loop wire 1
Loop sealant

%]
£|8
BlS > Loop wire
8|

T Loop wire 2

® = = @ = Ldtverbindungen
Schleife mit mehreren Windungen Létanleitung fir Kabel mit mehreren Leitern

Die empfohlene Nuttiefe betragt 30-50 mm (1,2-2,0 Zoll). Wenn die Installationstiefe des Drahts
mehr als 50 mm (2,0 Zoll) betragt, wird das Signal des Schleifensensors abgeschwdacht, wodurch die
Erkennung von Fahrzeugen mit hoher Ladeflache beeintrachtigt wird.

Die Schleife kann auch mit einem einzigen mehradrigen Kabel erstellt werden, indem die einzelnen
Leiter wie in der obigen Abbildung in Reihe geldtet werden. Im gezeigten Beispiel entsteht eine Schleife
mit 4 Windungen aus dem 4-adrigen Kabel. Dabei ist es wichtig, die Létstellen mit einem mit Klebstoff
ausgekleideten Schrumpfschlauch oder Ghnlichem vor Feuchtigkeit zu schitzen.

/\ Hinweis: Eine haufige Ursache fir Schleifenausfdlle sind SpleiBstellen. Es wird empfohlen, eine
durchgdngige Leitung ohne jegliche SpleiBung zu verwenden. Wenn das Kabel gespleifit werden
muss, missen die Leitungen verldtet werden. Schraub- und Federklemmanschlisse sind nicht zul@ssig.
Samtliche SpleiBstellen miussen mit kleberbeschichtetem Schrumpfschlauch oder einem vergleichbaren
Schutz gegen Feuchtigkeit isoliert werden.

7.3. Material des Schleifendrahts

Die Auswahl des richtigen Kabeltyps fir den Schleifendraht ist von grofier Bedeutung. Wenn das
Isoliermaterial nicht fir die Anwendung geeignet ist, kann der Kabelmantel brechen oder Feuchtigkeit
aufnehmen. In den Kabelmantel eingedrungene Feuchtigkeit stellt ein haufig auftretendes Problem
dar, was einen Kurzschluss der Leitung mit der Erde verursachen kann. Dies kann dazu fihren, dass
die Anwendung bei trockenen Umgebungsbedingungen einwandfrei arbeitet, jedoch Fehler auftreten,
sobald Feuchtigkeit oder Regen auftreten. Eine gebrochene Kabelisolierung kann vergleichbare
Symptome verursachen.

Empfehlungen zum Kabel:

e Sowohl fir Kalt als auch fir HeiBdichtungen wird Kabelisoliermaterial aus vernetztem Polyethylen
(XLPE, Cross Linked Polyethylene) empfohlen.

e Kabelisoliermaterial aus Polyvinylchlorid (PVC) wird nur bei Heif3versiegelung empfohlen und
wenn die Drahte vollstandig umschlossen sind. Ansonsten wird von der Verwendung von PVC-
Isoliermaterialien abgeraten.

® Hohlrgume in der den Draht umgebenden Dichtung sind unbedingt zu vermeiden. Diese kénnen zu
Feuchtigkeitsansammlungen und zum Ausfall der Schleife fohren.
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Bei gebrochenen Leitungen kann ein Isolationsprifgerdt (mindestens 500 MQ) zur Fehlersuche
eingesetzt werden. Verbinden Sie eine Leitung des Prifgerdts mit der getrennten Drahtschleife und die
andere Leitung mit der Erde. Die Prifung muss mit Wechselspannung durchgefihrt werden.

Gemessener Widerstand

Schlussfolgerung

100 bis 1.000 MQ

Zustand der Schleife einwandfrei

50 bis 100 MQ

Schleife maglicherweise beschadigt

0 bis 50 MQ

Schleife muss ersetzt werden

7.4, Speiseleitung

Die Installation der Speiseleitung zwischen dem Schleifensensor und der Schleife muss sorgfaltig
erfolgen. Fir die Nut von der Ecke der Schleife zum StraBBenrand gelten dieselben Empfehlungen wie
fir die Installation der Schleife.

A Hinweis: Die Speiseleitung muss auf der gesamten Strecke von der Ecke der Schleife bis zum
Schleifensensor mindestens 20 Mal pro Meter gewendet und bis zu den Anschlussklemmen des
Schleifensensors ordnungsgemaf’ befestigt werden.

Die maximal empfohlene Lange der Speiseleitung richtet sich nach dem Kabelquerschnitt. Bei grof3en
Kabellangen muss die Leitung eine groBere Querschnittsflache aufweisen.

Cable gauge [mm?]

Cable gauge [AWG]

Maximum recommended length

0,75 mm? 18 AWG 20 meter (66 feet)
1,50 mm? 15 AWG 40 meter (131 feet)
2,50 mm? 13 AWG 50 meter (164 feet)

Um zuverlassige Erkennung zu gewdhrleisten, sind folgende Regeln einzuhalten:

e Die Speiseleitung darf nicht parallel zu anderen elektrischen Leitungen verlaufen. Zwischen der
Speiseleitung und anderen elekirischen Leitungen ist ein Mindestabstand von 10 ¢cm einzuhalten.

e Wenn die Lange der Speiseleitung gréBBer als notwendig ist, ist die Leitung auf eine geeignete Lange
zu kirzen. Die Speiseleitung darf auf keinen Fall im Schaltschrank aufgewickelt oder in diesen
hineingestopft werden.

* Die Speiseleitung muss auf der gesamten Strecke von der Ecke der Schleife bis zum Schleifensensor
ordnungsgemal3  befestigt werden. Bewegungen der Speiseleitung im Betrieb kdnnen zu
Fehlerkennungen fihren.

e Speiseleitungen benachbarter Schleifensensoren dirfen nicht unmittelbar nebeneinander platziert
werden.
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7.5 Installation im Boden

Der Schleifendraht kann auf den meisten StraBenoberfléchen installiert werden. Es muss jedoch

sichergestellt werden, dass das Fundament Uber eine ausreichende Festigkeit verfigt. In den meisten

Fallen wird die Installation in Asphalt oder in Beton ausgefihrt, womit die stabilste Betriebsleistung wird.

Der Schleifendraht darf sich nicht bewegen, wenn die Deckschicht durch Fahrzeuge belastet wird. Wenn

dies geschieht, konnen Fehlerkennungen durch den Schleifensensor auftreten. Die stabile Installation

der Leitung ist besonders wichtig, wenn der Schleifensensor mit hoher Empfindlichkeitseinstellung

oder mit aktivierter automatischer Empfindlichkeitsanhebung (ASB) betrieben wird. Kabelbewegungen

kénnen zum Beispiel unter folgenden Bedingungen entstehen:

® Wenn die Deckschicht nicht stark genug ist, um die Fahrzeuglast aufzunehmen

* Wenn die Nut komplett durch die gesamte Deckschicht geschnitten wurde

* Wenn das Fundament unter der Deckschicht instabil ist, zum Beispiel Erde, Sand oder unverdichteter
Kies

Die Schleife kann zusammen mit Bewehrungsstahl (Stahlbeton) installiert werden, sofern die Schleife
oberhalb des Bewehrungsstahls platziert wird. Falls der StraBenbelag elekirisch beheizt werden muss,
wird die Nutzung von Zweidrahtleitung empfohlen.

8. Einrichtung des Produkts

Der folgende Abschnitt enthdlt allgemeine Hinweise zur Einstellung des Schleifensensors. Beachten Sie,
dass Anderungen der DIP-Schalter erst wirksam werden, nachdem das Produkt neu gestartet wurde.
Der Empfindlichkeitsregler kann im laufenden Betrieb betéatigt werden. Die gednderte Einstellung wird
sofort ohne Neustart wirksam.

Wird der Schleifensensor eingeschaltet oder zuriickgesetzt, stellt er sich automatisch auf seine Umgebung
ein. Daher ist es wichtig, dass sich beim Einschalten/Reset kein Fahrzeug im Erfassungsbereich der
Schleife befindet. Parkt beim Einschalten/Reset ein Fahrzeug Uber der Schleife, wird dieses Fahrzeug
nicht erkannt. Erst nach Entfernen des Fahrzeugs geht der Schleifensensor automatisch wieder in den
Normalbetrieb iber.

/A Warnung: Stellen Sie vor jeglicher Einstellungsénderung am Produkt sicher, dass keine Personen
oder Fahrzeuge durch Offnungs-/SchlieBmechanismen getroffen oder beschadigt werden kénnen, die
mit dem Ausgang des Schleifensensors verbunden sind.

8.1 Kanalwahl

Der Schleifensensor kann auf vier verschiedenen Funkkandlen arbeiten. Dadurch kénnen bis zu
vier Einzelschleifen in unmittelbarer Néhe zueinander betrieben werden, ohne sich gegenseitig zu
beeinflussen. Wenn zwei getrennte Schleifensensoren auf demselben Funkkanal arbeiten, kénnen
gegenseitige Stérungen und Fehlerkennungen auftreten, wenn die Schleifen zu nah beieinander
platziert sind. In diesem Fall kann das Problem durch die Anpassung des Funkkanals einer der
Schleifen behoben werden. Bei Schleifensensoren mit zwei Schleifen (LDD2) arbeiten beide Schleifen
auf demselben Kanal, sie beeinflussen sich jedoch nicht.
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Im automatischen Kanalmodus (Automatic Channel Mode) scannt der Schleifensensor nach dem
Einschalten 10 Sekunden lang alle vier Kandle. Basierend auf dem Ergebnis dieses Scans wahlt der
Schleifensensor den Kanal aus, auf dem die wenigsten Stérungen durch benachbarte Schleifen und
andere elekirische oder magnetische Stérquellen auftreten. Nachdem die automatische Kanalwahl
abgeschlossen wurde, blinkt die Betriebs-LED weif3, um den ausgewdahlten Kanal zu signalisieren:
dreimaliges Blinken bedeutet zum Beispiel, dass Kanal drei gewahlt wurde.

8.2 Empfindlichkeitseinstellung

Die Einstellung der Empfindlichkeit jeder Schleife erfolgt auf einfache Weise mithilfe des Drehreglers an
der Vorderseite. Die Empfindlichkeit kann in 10 Schritten von 1 bis 10 gedndert werden, wobei 1 der
geringsten und 10 der hachsten Empfindlichkeit entspricht. Es ist wichtig, den richtigen Kompromiss
zwischen ausreichend hoher Empfindlichkeit zur sicheren Erkennung aller Fahrzeugtypen und nicht
zu hoher Empfindlichkeit zur Vermeidung von Fehlerkennungen zu finden. Bei zu hoch eingestellter
Empfindlichkeit kann der Schleifensensor Fehlerkennungen produzieren, zum Beispiel durch Fahrrader,
Sicherheitsschuhe mit Stahlkappen oder Fahrzeuge, die neben der Schleife vorbeifahren, anstatt die
Schleife direkt zu passieren.

Es empfiehlt sich, mit der Empfindlichkeitseinstellung bei einem Wert von 5 zu beginnen. Im Normalfall
ist diese Empfindlichkeit zur sicheren Erkennung von PKW, Kleinbussen usw. geeignet. Abhangig von
der Installation der Schleife und der Art der Fahrzeuge, die erkannt werden missen, kann jedoch eine
andere Einstellung erforderlich sein.

Beachten Sie bei Anwendungen, bei denen Fahrzeuge mit hoher Ladefléche erkannt werden missen,
auch die ausfihrlichen Erlduterungen in Abschnitt 8.3 , Automatische Empfindlichkeitsanhebung”.

/A Vorsicht: Die Anwendung muss sorgfdltig getestet werden, bevor das System in den Regelbetrieb

Uberfihrt wird. Eine zu hohe oder zu niedrige Einstellung der Empfindlichkeit kann zu unerwartetem
Verhalten der Anwendung fihren.
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8.3 Automatische Empfindlichkeitsanhebung (ASB)

Bei LKW, Aufliegern und anderen Fahrzeugen mit hoher Ladeflache wird oftmals eine hohe
Empfindlichkeitseinstellung bendtigt, um die Deaktivierung des Ausgangs zu vermeiden, wenn sich
die Ladeflache des Fahrzeugs Uber der Schleife befindet. Aus diesem Grund ist der Schleifensensor
mit einer Spezialfunktion ausgestattet, die als automatische Empfindlichkeitsanhebung (Automatic
Sensitivity Boost, ASB) bezeichnet wird. Wenn diese Funktion aktiviert ist, wird der Deaktivierungspegel
abgesenkt. Dadurch werden fehlerhafte Deaktivierungen vermieden (siehe Abbildung unten).
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Der Regler fir die Empfindlichkeitseinstellung arbeitet bei ein- und ausgeschalteter ASB-Funktion auf
dieselbe Weise, indem der Schwellwert fir die Aktivierung erhdht oder reduziert wird. Mithilfe der
ASB-Funktion kann jedoch die ordnungsgemafe Erkennung von Fahrzeugen mit hoher Ladefléche bei
niedrigeren Empfindlichkeitseinstellungen sichergestellt werden.

/\ Hinweis: Die Nutzung der ASB-Funktion wird grundsaitzlich nur fir Anwendungen empfohlen, bei

denen Fahrzeuge mit hoher Ladefléche erkannt werden missen. Bei PKW, Kleinbussen usw. wird die
beste Erkennungsleistung normalerweise mit deaktivierter ASB-Funktion erreicht.
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8.4 Ausfallsicherer und ausfallgeschitzter Modus

Mithilfe der Funktion fir den ausfallsicheren oder ausfallgeschitzten Modus kann der Anwender
festlegen, welchen Zustand das Ausgangsrelais im Falle eines Kabelbruchs im Schleifendraht oder bei
Ausfall der Stromversorgung des Schleifensensors einnehmen soll.

Ausfallmodus ,,geschiitzt”

Stromversorgung /bes | I_l I_l
Schleifenfehler Ne{i |—| |—| |

Fahrzeug N

AUSQGHQ Geschlossen
(SchlieBBer, NO) Offen [ ] |_|_|_| [1 [ 1] [ 1
. AUSang Geschlossen
(Offner, NC) Offen u_l_l I_l
Ausfallmodus ,,sicher

Stromversorgung AEEE | |_| Ll
Schleifenfehler Ne{ﬁ |—| |—| |
Fahrzeug Nejli |_|

AUSQGng Geschlossen | | | | | |
(SchlieBer, NO) Offen |_I—|_| | u l [ ]
. AUSang Geschlossen
(Offner, NC) Offen U_U |_| |_|

Im ausfallgeschitzten Modus (Fail Secure) arbeiten die Relais normal, wenn die Anwendung fehlerfrei
funktioniert. Wenn ein Fehler erkannt wird oder die Stromversorgung des Schleifensensors ausfallt,
kehren die Ausgdnge stets zum Standardzustand des Ausgangs zurick, welcher dem Zustand ,kein
Fahrzeug auf der Schleife erkannt” entspricht. Diese Funktion kann verwendet werden, wenn das Tor
oder die Schranke im Falle von Problemen geschlossen werden muss.

Im ausfallsicheren Modus (Fail Safe) arbeiten die Relais invertiert, wenn die Anwendung fehlerfrei
funktioniert. Dies bedeutet, dass der SchlieBerrelaiskontakt (NO) zu einem Offnerrelaiskontakt (NC)
und der Offnerrelaiskontakt (NC) zu einem SchlieBerrelaiskontakt (NO) wird. Wenn ein Fehler
erkannt wird oder die Stromversorgung des Schleifensensors ausfallt, kehren die Ausgénge stets zum
Standardzustand des Ausgangs zurick, welcher dem Zustand ,Fahrzeug auf der Schleife erkannt”
entspricht. Diese Funktion wird verwendet, wenn das Tor oder die Schranke im Falle von Problemen
geoffnet werden muss.

/\ Hinweis: Wenn die Stromversorgung des Produkts wiederhergestellt wird, wahrend ein Fahrzeug
Uber der Schleife geparkt ist, wird der Schleifensensor nicht aktiviert. Die Aktivierung erfolgt erst, wenn
ein neues Fahrzeug in die Schleife einfahrt.
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1. Introduction

Ce manuel constitue le guide de référence des détecteurs de boucle LDD1 et LDD2 de Carlo Gavazzi. I
décrit les caractéristiques des produits, comment les installer, les configurer et les utiliser dans le cadre

©
=
-
<
c

1.1 Description

La conception et la fabrication des détecteurs de boucle Carlo Gavazzi Loop sont conformes aux normes
internationales de la CEl et soumises aux directives Basses Tensions (2014/35/EU) et Compatibilité
Electromagnétique (2014/30/EU) de la CE.

Tous droits réservés. Ce document demeure la propriété de Carlo Gavazzi Industri ; duplicatas autorisés
pour usage interne seulement. Nous remercions par avance nos clients de nous adresser toute suggestion
susceptible d’améliorer le présent manuel.

1.2 Validité de ce manuel

Ce manuel est valide pour les détecteurs de boucles LDD1 et LDD2 seulement et jusqu’a sa prochaine mise
& jour. Il décrit les fonctions, les opérations et I'installation du produit conformément & I'utilisation prévue.

1.3 Destinataires de ce manuel

Ce manuel contient des instructions importantes concernant |'installation du produit ; elles sont & lire et &
assimiler intégralement par les personnels spécialisés familiers de ces types de dispositifs.

Avant d'installer un détecteur de boucle, il est vivement recommandé de lire ce manuel avec la plus grande
attention. Conserver le manuel & portée pour utilisation future. Ce manuel d'installation est destiné & un
personnel technique qualifié seulement.

1.4 Utilisation du produit

Un détecteur de boucle sert principalement & détecter des véhicules : automobiles, camions, bus et autres.
Une boucle doit étre installée dans le sol pour que le détecteur de boucle détecte tout véhicule passant au-
dessus d'elle.

Le fonctionnement des détecteurs de boucle est régi par le principe des courants de Foucault. Lorsqu’une
cible métallique/un véhicule approche le dessus d’une boucle, le champ magnétique généré s’en trouve
modifié et commute la sortie du détecteur.

Les détecteurs de boucle trouvent leur utilisation dans les barriéres de parkings, bornes escamotables,
portails, portiques de péage et nombreuses autres portes d’acces.

1.5 Précautions de sécurité

Ne jamais utiliser le présent détecteur de boucle dans les applications ou la sécurité du personnel dépend de la
fonction d’un détecteur de boucle.

Seul un personnel qualifié possédant des connaissances en installation électrique est habilité & installer et
a utiliser les détecteurs de boucle. L'installateur demeure responsable de la qualité d'installation, selon les
réglementations locales de sécurité et s'assure qu’aucun préjudice corporel ou matériel ne peut survenir suite
a un défaut du détecteur de boucle. Remplacer impérativement tout détecteur de boucle défectueux et sauf
autorisation, en consigner son utilisation.

1.6 Autres documents

Les fiches techniques, manuels, brochures et schémas électriques peuvent étre consultés a I'URL suivant :
http://gavazziautomation.com
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2. Produit

2.1 Principales caractéristiques
* Inductance d’entrée de boucle : 20 pH & 1000 pH

* Potentiométre de réglage de sensibilité en 10 incréments de 0,01% & 1,00%

e Réglage automatique de la fréquence d’une boucle ou réglage manuel via quatre canaux de
glag q q glag q

réglage de la fréquence d'une boucle pour éviter la diaphonie.

importante.

Sélection de 2 sorties INV : impulsion ou présence

la boucle.

interférence des canaux.
* logique directionnelle pour une boucle double.

Augmentation Automatique de Sensibilité (ASB) pour la détection de véhicules a garde au sol
Choix du mode « Sireté intrusion » et « Sécurité des personnes »

LED multicolores alimentation/défaut pour une installation aisée et un diagnostic intuitif.
LED individuelle multicolore de I'état de la boucle pour signaler les différents états et défauts de

Fonction diagnostic de boucle : boucle en courtcircuit, en circuit ouvert, inductance hors gamme,

e Gamme de tension d’alimentation étendue : 24-240 CA/CC, 45-65 Hz

2.2 Numéro d’ldentification

pfzgjit Option | Description
I Boucle
D Détecteur
D Rail DIN
Nombre de boucles
/2 Nombre de boucles
P Potentiométre
A Réglage
- Nombre de sorties
D 2 sorties INV
U224 Alimentation 24-240 Vca/Vcc

Nombre de boucles

Code produit

1

LDD1PA2DU24

2

LDD2PA2DU24
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E 2.3 Caractéristiques

Inductance d'entrée de boucle

20 pH ... 1000 pH

Sensibilité réglable 0,01% ... 1,00%
Nombre de pas de réglage 10
Nombre de canaux de fréquence 4
Plage de fréquences 10 ... 130 kHz

Détection de défaut de boucle

Court-circuit, circuit ouvert, inductance hors gamme,
interférence des fréquences

Temps de réponse 130 ms
Type de sortie Relais
Nombre de sorties 2 x INV

Mode de sortie

DIP switch de sélection du mode Impulsion ou Présence

Affectation de la sortie

LDD1 : 2 x INV pour la boucle 1
LDD2 : 1 x INV pour la boucle 1 et T x INV pour la boucle 2

Tension nominale de
fonctionnement

250CA/CC

Courant nominal de fonctionnement || )

CA1 : 5A & 250 Vca
CC1:1A &30 Vee

Durée de vie mécanique

15 x10°¢

Durée de vie électrique

>100 000 cycles (& une charge de 5 A)

Protection

Inversion de polarité, surtension

Tension nominale de
fonctionnement (U,)

24 ... 240 Vca/Vcc

Consommation de puissance LDD1

24 Vca/Nec <2 W / 2,5 VA
115 Vca/Vec <2 W / 3 VA
240 Vca/Vcc < 2 W / 4 VA

Consommation de puissance LDD2

24 Vca/Necc < 2,5W / 3,5 VA
115 Vea/Vec < 2,5 W / 4 VA
240 Vca/Vec < 2,5W / 5 VA

Fréquence d'alimentation nominale

45 ... 65 Hz

Tension d’isolation nominale

800V

Tension nominale d'impulsion
supporitée

4KV (1,2/50 ps)

Délai de mise sous tension ()

< 5 s avec réglage manuel du canal de fréiuence
< 10 s avec réglage automatique du canal de fréquence

Température de I’environnement

-40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (fonctionnement)
-40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (stockage)

Gamme d’humidité ambiante

0% ... 90% (fonctionnement)
0% ... 90% (stockage)

Alimentation du systéeme Il (IEC)
Indice de protection IP20 (IEC)
Degré de pollution 2 (IEC)
Type connexion Borne & vis

Matériau du boitier

PPO PX2406-802, PPO Noryl SE1

Couleur RAL 7035 (Gris)

Dimensions 84 mm (h) x 22 mm (l) x 22 mm (p)
. LDD1: 134 g

Poids LDD2: 139 g
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3. Schémas de cablage

Simple boucle (LDD1)

L11 |Boucle

L12 |Boucle

El Terre

R21 |Relais 2 normalement ouvert (NO)
R22 |Relais 2 normalement fermé (NF)
R23 |Relais 2 Commun (COM)

R11 |[Relais 1 normalement ouvert (NO)
R12 [Relais 1 normalement fermé (NF)
R13 [Relais 1 Commun (COM)

Al Alimentation

A2 | Alimentation

Boucle

tt
DITID

[ ]

Relais 2

Relais 1

Double boucle (LDD2)

[T

e

Alimentation

t t -~

L21

L11 |[Boucle 1

E1l Boucle 1, 2, Terre

L21 |Boucle 2

R21 [Relais 2 normalement ouvert (NO)
R22 |[Relais 2 normalement fermé (NF)
R23 |Relais 2 Commun (COM)
R11 |Relais 1 normalement ouvert (NO)
R12 |Relais 1 normalement fermé (NF)
R13 [Relais 1 Commun (COM)

Al Alimentation

A2 | Alimentation

.

Relais 2

Relais 1
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4, Structure

Détecteur simple boucle (LDD1)

LED état boucle

Potentiométre

LED Relais 1

LED Relais 2 Bouton Reset

Dip switch LED Alimentation/Défaut

Détecteur double boucle (LDD2)

LED d’état boucle 2
Potentiométre boucle 2
LED Relais 2 —

Potentiométre boucle 1

LED d'état boucle 1 /

LED Relais 1 /

Dip switch

Bouton Reset

LED Alimentation/Défaut
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5. LED d’indication

En général, les détecteurs de boucle incluent trois catégories de signalisation par LED : Alimentation/ E
Défaut, état boucle et état relais.

Simple boucle (LDD1) Loop state LED

Couleur de .
la LED LED constante LED clignotante
o Inductance OK
Inductance trop élevée Inductance trop faible
() Boucle en circuit ouvert Boucle en court-circuit
Relay state LED
Couleur de Relais 5 o
la LED Mode désactivé Relais activé
Mode présence LED Eteint LED Allumé
Mode impulsion, 0,1s |LED Eteint LED allumée pendant 0,5 s
Mode impulsion, 0,5 s |LED Eteint LED allumée pendant 1,0 s
Indicateur Alimentation/Défaut
Couleur de .
la LED LED constante LED clignotante
R11 Ri2 Ri3 o Tout OK (ASB OFF) ngl‘“ge.d.” DIP switch modifié, mais
Umu a modification n'est pas effective
RS ® Tout OK (ASB ON) -
I VN Indication d'un signal de niveau
faible
() Interférence de canaux
O - Indication du canal de fréquence
Double boucle (LDD2) Loop state LED
ol e LED constante LED clignotante
1 ! la LED
L11 E1 L21
() Inductance OK
AN
R21 R22 R23 Inductance trop élevée Inductance trop faible
o Boucle en circuit ouvert Boucle en court-circuit
k. B Relay state LED
4 10 RETAY 2 i o o 4
SEnSITTY 2 Couleur de Mode R elal.s . Relais activé
i m la LED désactivé
’ ul Mode présence LED Eteint LED Allumé
ot Mode impulsion, 0,1s | LED Eteint LED allumée pendant 0,5 s
e Mode impulsion, 0,5s |LED Eteint LED allumée pendant 1,0 s
Indicateur Alimentation/Défaut
= Couleur de .
la LED LED constante LED clignotante
Réglage du DIP switch modifié¢, mais
Ri1 Ri2 R13 ® Tout OK {ASB OFF) la modification n'est pas effective
CICICY O Tout OK (ASB ON)
|_|A1 UAZUE2|_| Indication d'un signal de niveau
faible
® Interférence de canaux -
O Indication du canal de fréquence
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5.1 LED d’indication Alimentation/Défaut

Couleur de la LED |LED constante LED clignotante

Réglage du DIP switch modifié, mais la

® Tout OK [ASB OFF) modification n'est pas effective
() Tout OK (ASB ON)
Indication d'un signal de niveau faible
o Interférence de canaux
O - Indication du canal de fréquence

Explication :

* LED verte (allumée en fixe) : Le module est alimenté électriquement et tout fonctionne parfaitement.

e LED verte (clignotement) : Réglage du DIP switch modifié depuis la mise sous tension mais la modification
est sans effet. Vevillez appuyer sur le bouton Reset.

e LED bleue (allumée en fixe) : L'Augmentation Automatique de Sensibilité (ASB) est activée et tout
fonctionne parfaitement.

® |ED jaune (allumée en fixe) : Le niveau du signal dans la boucle est faible. Recommandation : augmenter
la sensibilité.

e |ED rouge (allumée en fixe) : Détection de diaphonie entre une fréquence de boucle et une autre boucle.
Sélectionner un autre canal de fréquence au moyen des DIP et réinitialiser le détecteur de boucle.

e LED blanche (clignotement) : Aprés démarrage, le nombre de clignotements de la LED indique le canal
de fréquence sélectionné, & la fois en mode de réglage manuel et automatique de la fréquence (par
exemple, deux clignotements de la LED équivalent au canal 2).

5.2 LED d’état boucle

Couleur de la LED |LED constante LED clignotante
® Inductance OK
Inductance trop élevée Inductance trop faible
. Boucle en circuit ouvert Boucle en court-circuit

Explication :

e LED verte (allumée en fixe) : L'inductance de boucle est dans la plage de fonctionnement et opére
correctement.

LED jaune (allumée en fixe) : L'inductance de boucle est trop élevée (supérieure & 1000pH).

LED, jaune (clignotement) : L'inductance de boucle est trop faible (inférieure & 20pH).

LED rouge (allumée en fixe) : Boucle en circuit ouvert.

LED rouge (clignotante) : Boucle en court<ircuit.

5.3 LED d’état des relais

Couleur de la LED | Mode Relais désactivé Relais activé
Mode présence LED Eteint LED Allumé
Mode impulsion, 0,1 s LED Eteint LED allumée pendant 0,5 s
Mode impulsion, 0,5 s LED Eteint LED allumée pendant 1,0 s

Explication :

LED jaune (éteint) : Le relais nest pas activé
LED jaune (allumée en fixe) : Relais activé et en mode présence
LED jaune (allumée pendant 0,5 s) : Relais activé et en mode impulsion, 0,1 s

LED jaune (allumée pendant 1,0 s) : Relais activé et en mode impulsion, 0,5 s
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6. Dip Switch

Réglage des DIP switch pour simple boucle (LDD1)

88, Loop
8
2 9 RELAY 1

1 0
SENSITIVITY RELAY2
=g

ON,
]

T
ERERNENNNN:

Parameétres de fréquence

Sélection automatique du canal Sélection manuelle du canal
1 Mode - C m|
DIP switch 2 and 3 are not used in
2 automatic channel selectionEn mode sélection |:-1 -:|2 |:-3 -:|4
Canal automatique du canal, les DIP switch 2 et 3 ne
3 q ,1es U o o = =
sont pas utilisés
Paramétres généraux
Tgmps de Temporisation repos Temporisation 2,0 s
4 mise sous Cl " m|
tension
5 ASB ASB désactivée ASB activée
6 Mode Sdreté intrusion Sécurité des personnes
défaillance (.| [ |
Parameétres relais 1
7 | Mode Sortie Mode impulsion Presence mode
Impulsion de Impulsion de
8 Temps 0,1 seconde 0,5 seconde Infini 1h 10 min 1 min
ol ] ol [
, . Entrée véhicule Sortie véhiculet - - ] ]
9 | Entrée/Sortie
Parameétres relais 2
10 | Mode Sortie Mode impulsion Presence mode
Impulsion de Impulsion de
11 Temps 0,1 seconde 0,5 seconde Infini 1h 10 min 1 min
ol [ o [
. . Entrée véhicule Sortie véhiculet - - L L
12 | Entrée/Sortie

DIP SWITCH 1 - Sélection du mode de fréquence

Le détecteur de boucle fonctionne sur I'un des quatre canaux. Si un détecteur de boucle est situé
proche de sources électriques ou électromagnétiques émanant d’autres détecteurs de boucle par
exemple, |'utilisation de certains canaux plutdét que d’autres peut s'avérer propice. Si deux détecteurs
de boucle sont installés au voisinage immédiat I'un de I'autre, utiliser des canaux différents afin déviter
la diaphonie entre les boucles.

e lorsque le DIP SWITCH 1 est ACTIVE, sélectionner manuellement le canal & utiliser en agissant sur
les DIP SWITCH 2 et 3.
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e lorsque le DIP SWITCH 1 est DESACTIVE, le détecteur de boucle, au démarrage, mesure
automatiquement les perturbations présentes sur les quatre canaux et sélectionne le canal offrant le
meilleur signal. Nota : cette procédure est exécutée a chaque mise sous tension/réinitialisation du
détecteur de boucle.

La LED blanche indique le canal qui a été sélectionné (consulter la section Signalisation, page 58).

DIP SWITCH 2 et 3 - Sélection du canal de fréquence

Ces deux DIP switch permettent de sélectionner le canal que le détecteur de boucle doit utiliser. Les
canaux peuvent étre sélectionnés seulement aprés réglage du DIP switch 1 (sélection du canal en
manuel). Si le mode est réglé en sélection automatique du canal, les DIP switch 2 et 3 ne bénéficient
d’aucune fonction.

DIP Canal de fréquence | Canal de fréquence | Canal de fréquence | Canal de fréquence
switch 1 2 3 4
5 Eteint Allumé Eteint Allumé
(.| [ ol [
3 Eteint Eteint Allumé Allumé
(.| (. ] [

DIP SWITCH 4 - Temporisation Travail

Le détecteur de boucle est équipé d'un filire de temporisation Travail qui peut étre activé pour éviter les

fausses détections de véhicules. .

e Llorsque le DIP SWITCH 4 est ACTIVE, la temporisation travail est activée ; en conséquence, toute
détection inférieure & < 2 secondes ne peut activer la sortie. Cette fonction convient parfaitement &
la détection de véhicules stationnaires ou se déplagant rapidement.

. Lorsque le DIP SWITCH 4 est DESACTIVE, la temporisation travail est désactivée et le temps de
réponse de la sortie est normal. Cette fonction convient parfaitement & la détection de véhicules se
déplacant rapidement.

DIP SWITCH 5 - Augmentation Automatique de Sensibilité (ASB)

Les essieux des camions et remorques et autres véhicules & haute garde au sol fournissent en général

un signal fort dés lors qu’ils se trouvent dans la boucle. Cependant, la force du signal diminue fortement

lorsque la boucle se situe entre les essieux ou entre un camion et sa remorque. Lorsque la fonction

ASB est activée, une augmentation de la sensibilité de détection évite de désactiver la sortie lors d'une

diminution du niveau du signal tandis qu’un véhicule & haute garde au sol est toujours présent au-

dessus de la boucle. .

* lorsque le DIP SWITCH 5 est ACTIVE, la fonction ASB est activée et la sensibilité augmente pour
éviter les fausses désactivations. Ce mode est recommandé dans le cas oU la détection s’applique
a des camions et autres véhicules a garde au sol importante.

e lorsque le DIP SWITCH 5 est DESACTIVE, le détecteur de boucle utilise des niveaux de sensibilité
normaux. Ce mode est recommandé pour la détection de véhicules et autres fourgons normaux &
faible garde au sol.

DIP SWITCH 6 - Mode de défaillance
Cette fonction détermine |'état des relais de sortie, & la fois en fonctionnement normal et en cas de
détection de défaut dans le systéme.

/\ Nota : la sélection du mode « Sécurité » inverse le fonctionnement des relais de sortie. En d’autres
termes, un contact Normalement Ouvert (NO) devient Normalement Fermé (NF) et inversement (NF

devient NO).
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e lorsque le DIP SWITCH 6 est ACTIVE, le détecteur de boucle fonctionne en mode Sécurité (Fail
Secure). En cas de défaut du détecteur de boucle, dans le cdble de la boucle ou en cas de perte
de puissance, les sorties indiquent « véhicule non détecté ».

e Lorsque le DIP SWITCH 6 est DESACTIVE, le détecteur de boucle fonctionne en mode Streté (Fail
Safe). En cas de défaut d'un céble de détecteur de boucle ou de perte de puissance, les sorties
indiquent « véhicule détecté ».

DIP SWITCH 7 - Mode de sortie du relais 1

Ce paramétre détermine comment le relais 1 doit signaler la détection d'un véhicule dans une boucle.
Un détecteur de boucle peut générer une simple impulsion chaque fois qu’un véhicule entre dans une
boucle ou la quitte (mode Impulsion). En variante, la sortie peut étre maintenue activée tant qu’un
véhicule est stationné sur la boucle. .

e lorsque le DIP SWITCH 7 est ACTIVE, le relais 1 fonctionne en Mode Présence et la sortie est

activée tant quun véhicule est stationné sur la boucle.
e lorsque le DIP SWITCH 7 est DESACTIVE, le relais 1 fonctionne en Mode Impulsion et génére une
impulsion chaque fois qu’un véhicule entre dans une boucle ou la quitte.

A\ Nota : la fonctionnalité des DIP switch 8 et 9 varie selon que le DIP switch 7 est réglé pour un
fonctionnement du produit en mode Impulsion ou en mode Présence.

DIP SWITCH 8 - Réglage du temps du relais 1 (mode Impulsion seulement)

Lorsqu’un détecteur de boucle fonctionne en mode Impulsion (voir DIP switch 7), le DIP switch 8 permet

de modifier la longueur d'impulsion.

 lorsque le DIP SWITCH 8 est ACTIVE, le relais 1 génére une impulsion de 0,5 seconde pour
chaque activation.

e Lorsque le DIP SWITCH 8 est DESACTIVE, le relais 1 génére une impulsion de 0,1 seconde pour
chaque activation.

DIP SWITCH 9 - Mode Entrée ou Sortie du relais 1 (mode Impulsion seulement)

Un détecteur de boucle fonctionnant en mode Impulsion (voir DIP switch 7), permet de générer une

impulsion de sortie, soit lorsqu’un véhicule entre dans une boucle soit lorsqu’il en sort.

La sélection s’effectue au moyen du DIP switch 9.

. Lorsque le DIP SWITCH 9 est ACTIVE, le relais 1 génére une impulsion de 0,5 seconde chaque
fois qu’un véhicule quitte une boucle.

o Llorsque le DIP SWITCH 9 est DESACTIVE, le relais 1 génére une impulsion de 0,5 seconde
chaque fois qu’un véhicule entre dans une boucle.

DIP SWITCH 8 et 9 - Réglage de la temporisation du relais 1 (mode Présence seulement)
Lorsque le relais 1 fonctionne en mode Présence (voir DIP switch 7), un réglage de la temporisation
permet de limiter le temps maximal de détection active pour un seul véhicule. Si le réglage de la
temporisation est différent de I'infini, la sortie est désactivée automatiquement dés lors qu’un véhicule
a été détecté de facon constante pendant un temps supérieur & celui réglé par les DIP switch 8 et 9.

DIP

. Infini 1 heure 10 minutes 1 minute
switch
8 Eteint Allumé Eteint Allumé
(.| [ | o [ |
0 Eteint Eteint Allumé Allumé
(.| o [ | [ |
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DIP SWITCH 10 - Mode Sortie du relais 2
Ce parameétre détermine comment le relais 2 doit signaler la détection d'un véhicule dans une boucle.
Un détecteur de boucle peut générer une simple impulsion chaque fois qu’un véhicule entre dans une
boucle ou la quitte (mode Impulsion). En variante, la sortie peut étre maintenue activée tant qu’un
véhicule est stationné sur la boucle (mode Presence)
e Lorsque le DIP SWITCH 10 est ACTIVE, le relais 2 fonctionne en Mode Présence et la sortie est
activée tant qu'un véhicule est stationné sur la boucle.
e Lorsque le DIP SWITCH 10 est DESACTIVE, le relais 2 fonctionne en Mode Impulsion et génére
une impulsion chaque fois qu’un véhicule entre dans une boucle ou la quitte.

A\ Nota : la fonctionnalité des DIP switch 11 et 12 varie selon que le DIP switch 10 est réglé pour un
fonctionnement du produit en mode Impulsion ou en mode Présence.

DIP SWITCH 11 - Réglage du temps du relais 2 (mode Impulsion seulement)

Lorsqu’un détecteur de boucle fonctionne en mode Impulsion (voir DIP switch 10), le DIP switch 11

permet de modifier la longueur d'impulsion,

 Lorsque le DIP SWITCH 11 est ACTIVE, le relais 2 génére une impulsion de 0,5 seconde pour
chaque activation.

e Lorsque le DIP SWITCH 11 est DESACTIVE, le relais 2 génére une impulsion de 0,1 seconde pour
chaque activation.

DIP SWITCH 12 - Mode Entrée ou Sortie du relais 2 (mode Impulsion seulement)
Lorsqu’un détecteur de boucle fonctionne en mode Impulsion (voir DIP switch 10), une impulsion de
sortie peut étre générée soit lorsqu’un véhicule entre dans la boucle soit lorsqu’il la quitte. La sélection
s'effectue au moyen du DIP switch 12.

e lorsque le DIP SWITCH 12 est ACTIVE, le relais 2 génére une impulsion chaque fois qu’un véhicule
quitte la boucle.

e lorsque le DIP SWITCH 12 est DESACTIVE, le relais 2 génére une impulsion chaque fois qu’un
véhicule entre dans la boucle.

DIP SWITCH 11 et 12 - Réglage de la temporisation du relais 2 (mode Présence
seulement)

Lorsque le relais 2 fonctionne en mode Présence (voir DIP switch 10), un réglage de la temporisation
permet de limiter le temps maximal de détection active pour un seul véhicule. Si le réglage de la
temporisation est différent de I'infini, la sortie est désactivée automatiquement si le temps de détection
constante d'un véhicule est supérieur & celui réglé par les DIP switch 11 et 12.

D.IP Infini 1 heure 10 minutes 1 minute
switch
. Eteint Allumé Eteint Allumé
o [ | (.| [ |
12 Eteint Eteint Allumé Allumé
o o [ | [ |
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Réglage des DIP switch d’une double boucle (LDD2)

-,
\ 8 Loop2
2 9

10
SENSITIVITY 2 "E-AY 2

7
3.
2 9 LOOP1

1 0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

ON,
|

o i=]
Paramétres de fréquence
! Mode Sélection automatique du canal Sélection manuelle du canal
5 DIP switch 2 and 3 are not used in 1 5 3 4
Canal automatic channel selectionEn mode sélection CHE " m o |
3 automatique du canal, les DIP switch 2 et 3 ne I (Tl = ™=
sont pas utilisés
Parametres généraux
4 -lr;?i:]ep:ocii Temporisation repos Temporisation 2,0 s
; (.| [ |
tension
5 ASB ASB désactivée ASB activée
(.| [ |
6 Mode Sdreté infrusion Sécurité des personnes
défaillance (.|
Parametres relais 1
. Mode impulsion Mode Présence
7 | Mode Sortie B
8 Sélection du Entrée véhicule Sortie véhicule Infini
mode (.| [ |
Parametres relais 2
. Mode impulsion Mode Présence
9 | Mode Sortie Eﬁ
10 Sélection du Entrée véhicule Sortie véhicule Infini
mode (.| [ |
Parameétres des relais 1 et 2
11 Durée 0.1s 0.5 Non utilisée en mode Présence
d'impulsion (- [
12 Logique OFF ON
directionnelle (.| [ |
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DIPSWITCH1 a 6
Une explication des fonctions réglées par les DIP SWITCH 1 & 6 figure dans la section Détecteur
Simple Boucle (LDD1).

DIP SWITCH 7 - Mode de sortie du relais 1

Ce parameétre détermine comment le relais 1 doit signaler la détection d’un véhicule dans une boucle.

Un détecteur de boucle peut générer une simple impulsion chaque fois qu’un véhicule entre dans une

boucle ou la quitte (mode Impulsion). En variante, la sortie peut étre maintenue activée tant qu’un

véhicule est stationné sur la boucle (mode Presence)

e Lorsque le DIP SWITCH 7 est ACTIVE, le relais 1 fonctionne en Mode Présence et la sortie est
activée tant quun véhicule est stationné sur la boucle.

e lorsque le DIP SWITCH 7 est DESACTIVE, le relais 1 fonctionne en Mode Impulsion et génére une
impulsion chaque fois qu’un véhicule entre dans une boucle ou la quitte.

/A Nota : la fonctionnalité du DIP switch 8 varie selon que le DIP switch 7 est réglé pour un
fonctionnement du produit en mode Impulsion ou en mode Présence.

DIP SWITCH 8 - Réglage du mode du relais 1 (mode Impulsion seulement)

Un détecteur de boucle fonctionnant en mode Impulsion (voir DIP switch 7), permet de générer une

impulsion de sortie, soit lorsqu’un véhicule entre dans une boucle soit lorsqu’il en sort. La sélection

s'effectue au moyen du DIP switch 8.

e lorsque le DIP SWITCH 8 est ACTIVE, le relais 1 génére une impulsion chaque fois qu’un véhicule
quitte la boucle.

e lorsque le DIP SWITCH 8 est DESACTIVE, le relais 1 génére une impulsion chaque fois qu’un
véhicule entre dans la boucle.

DIP SWITCH 8 - Réglage de la temporisation du relais 1 (mode Présence seulement)
Lorsque le relais 1 fonctionne en mode Présence (voir DIP switch 7), un réglage de la temporisation
permet de limiter le temps maximal de détection active pour un seul véhicule. Si le réglage de la
temporisation est différent de I'infini, la sortie est désactivée automatiquement dés lors qu’un véhicule
a été détecté de facon constante pendon’r un temps supérieur a celui réglé par les DIP switch 8.

e Llorsque le DIP SWITCH 8 est ACTIVE la temporisation du relais 1 est réglée a 1 minute.

e lorsque le DIP SWITCH 8 est DESACTIVE, la temporisation du relais 1 est réglée a I'infini.

DIP SWITCH 9 - Mode de sortie du relais 2

Ce paramétre détermine comment le relais 2 doit signaler la détection d’un véhicule dans une boucle.

Un détecteur de boucle peut générer une simple impulsion chaque fois qu’un véhicule entre dans une

boucle ou la quitte (mode Impulsion). En variante, la sortie peut étre maintenue activée tant qu’un

véhicule est stationné sur la boucle (mode Présence).

e lorsque le DIP SWITCH 9 est ACTIVE, le relais 2 fonctionne en Mode Présence et la sortie est
activée tant qu'un véhicule est stationné sur la boucle.

e Lorsque le DIP SWITCH 9 est DESACTIVE, le relais 2 fonctionne en Mode Impulsion et génére une
impulsion chaque fois qu’un véhicule entre dans une boucle ou la quitte.

A Nota : a fonctionnalité du DIP switch 10 varie selon que le DIP switch 9 est réglé pour un
fonctionnement du produit en mode Impulsion ou en mode Présence.

DIP SWITCH 10 - Sélection du mode du relais 2 (mode Impulsion seulement)
Un détecteur de boucle fonctionnant en mode Impulsion (voir DIP switch 9), permet de générer une
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impulsion de sortie, soit lorsqu’un véhicule entre dans la boucle soit lorsqu’il la quitte. La sélection
s'effectue au moyen du DIP switch 10.
e Lorsque le DIP SWITCH 10 est ACTIVE, le relais 2 génére une impulsion chaque fois qu’un véhicule
quitte la boucle. . .
e lorsque le DIP SWITCH 10 est DESACTIVE, le relais 2 génére une impulsion chaque fois qu’un
véhicule entre dans la boucle.

DIP SWITCH 10 - Réglage de la temporisation du relais 2 (mode Présence seulement)

Lorsque le relais 2 fonctionne en mode Présence (voir DIP switch 9), un réglage de la temporisation

permet de limiter le temps maximal de détection active pour un seul véhicule. Si le réglage de la

temporisation est différent de I'infini, la sortie est désactivée automatiquement dés lors qu’un véhicule
a été détecté de facon constante pendon’r un temps supérieur & celui réglé par les DIP switch 10.

* Lorsque le DIP SWITCH 10 est ACTIVE la temporisation du relais 2 est réglée a 1 minute.

* lorsque le DIP SWITCH 10 est DESACTIVE la temporisation du relais 2 est réglée & I'infini.

DIP SWITCH 11 - Réglage de la durée d’impulsion (mode Impulsion seulement)
Lorsqu’un détecteur de boucle fonctionne en mode Impulsion (voir DIP switch 2), le DIP switch 11
permet de modifier la longueur d’impulsion.

A\ Nota : le parametre durée modifie la longueur d'impulsion des relais 1 et 2 & condition que ces
derniers fonctionnent tous deux en mode Impulsion. Si les relais 1 et 2 fonctionnent en mode Présence,
le DIP switch 11 ne revét aucune fonctionnalité.

 Llorsque le DIP SWITCH 11 est ACTIVE, le relais 2 génére une impulsion de 0,5 seconde pour
chaque activation.

e Lorsque le DIP SWITCH 11 est DESACTIVE, le relais 2 génére une impulsion de 0,1 seconde pour
chaque activation.

DIP switch 12 - Logique directionnelle

The directional logic function can be used to count vehicles in and out of a parking area. When this

function is activated, the relays indicate which direction the vehicle was traveling.

 Lorsque le DIP SWITCH 12 est ACTIVE, la logique directionnelle est activée. Le relais 1 est en
position travail lorsqu’un véhicule entre d’abord dans la boucle 1 puis dans la boucle 2. Le relais
2 est en position travail lorsqu’un véhicule entre d’abord dans la boucle 2 puis dans la boucle 1.

e Lorsque le DIP SWITCH 12 est DESACTIVE, la logique directionnelle est désactivée. Le relais 1 est
en position travail lorsqu’un véhicule est détecté dans la boucle 1 et le relais 2 est en position travail
lorsqu’un véhicule est détecté dans la boucle 2.

Sens de

m circulation > Reloirs ]

Boucle 1 Boucle 2

Sens de

Relais 2 «¢ circulation m
i i
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7. Installation d’une boucle

E Pour réaliser un systéme de détection fiable, le seul facteur important consiste & installer correctement la
boucle dans la chaussée. Tous les problémes de détection ou presque ont pour origine une installation
incorrecte des boucles. Lire aftentivement les instructions qui suivent afin de garantir la meilleure
performance possible en exploitation.

Si une nouvelle boucle est installée dans une application existante, il est recommandé de retirer tous
les anciens fils de boucle restés dans le sol.

7.1. Dimension et positionnement d’une boucle

Dimension et positionnement sont les premiers éléments & prendre en compte lors de |'installation
d’une nouvelle boucle. La dimension de la boucle dépend de la taille de la chaussée. La boucle
est généralement de forme rectangulaire et ses angles sont chanfreinés. Positionner la boucle de
préférence & 30 cm environ du bord de la route et autres voies de circulation. Ce positionnement
contribue & éviter les fausses détections provoquées par la circulation dans les allées adjacentes.

|
B l
N1 a 450 I 450 a
30 cm b 30cm 30cm b
1 pied 1 pied 1 pied
45° 45° I 45°
|

Pour réduire les contraintes sur le cable et ainsi prolonger sa durée de vie en service, éviter impérativement
les rayons de courbure vifs. Pour ce faire, réaliser une saignée avec des angles de 45° dans chaque
coin. Pour obtenir des conditions de signalisation optimales, la largeur de la boucle (a) doit étre
approximativement égale & la largeur du véhicule. Dans la plupart des applications, la dimension
des véhicules varie beaucoup. Dans ce cas, il est recommandé d’installer une boucle plus large qu’un
véhicule typique et correspondant & la largeur de la route. Il est possible de détecter des véhicules avec
une boucle étroite, mais cela réduit la puissance du signal.

~ ~ T [aland = [aland
! 1|! |l | | ||
! 1| | || | ||
| /1 || [ P |
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M |
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E Signal excellent Signal bon Signal réduit
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A la mise sous tension ou la réinitialisation du détecteur
de boucle, ce dernier s’adapte automatiquement & son
environnement proche.

En d'autres termes, le détecteur n’est pas influencé par
les objets métalliques fixes tels que poteaux, armoires et
grilles. Cependant, il est essentiel d’assurer une distance
de sécurité entre les boucles et les objets métalliques
mobiles, portails par exemple. Dans les applications &
objets métalliques mobiles, prévoir impérativement une
distance minimum d’un métre entre la boucle et |'objet,
sous peine d'affecter la boucle et provoquer des fausses
détections.

La longueur de boucle (b) influence la vitesse maximale

& laquelle un véhicule peut circuler tout en demeurant Boucle

détectable. Dans les applications ou il faut détecter des

véhicules trés rapides, cette longueur doit faire |'objet

d’une étude. La relation entre la longueur (b) de la boucle

et la vitesse maximale des véhicules est illustrée dans le tableau suivant. Dans ce tableau, on considére
par hypothése que la sensibilité du détecteur de boucle est réglée correctement pour un véhicule d’une
longueur minimale de 2,50 m.

Longueur (b) minimale Vitesse maximale Longueur (b) minimale Vitesse maximale
de boucle du véhicule de boucle du véhicule
0,25 m 75 km/h 0,8 pieds 47 mph
0,50 m 80 km/h 1,6 pieds 50 mph
1,00 m 95 km/h 3,3 pieds 59 mph
2,00 m 120 km/h 6,6 pieds 75 mph
5,00 m 200 km/h 16,4 pieds 124 mph

7.2. Inductance et tours de boucle

Pour obtenir I"application la plus stable possible, il est recommandé d'installer une boucle avec une
inductance supérieure & 80 pH. Le fait de rester au-dessus de cette inductance créera des conditions
optimales pour la détection de véhicules. Dans les applications ou il est impossible ou inopportun de
respecter cette inductance, il est possible d’utiliser un nombre inférieur de tours de la boucle. Dans ce
cas, il est cependant nécessaire de rester au-dessus de I'inductance minimale de 20 pH et |'objectif
doit toujours étre de se rapprocher le plus possible de 80 pH. Le nombre de tours nécessaires dans la
boucle dépend de sa circonférence. Voir le tableau ci-dessous & titre indicatif.

Circonférence de la boucle " Nombre de tours recommandé Nombre minimum de tours
(80 pH) (20 pH)

2 m (6,6 pieds) 13 9
5m (16,4 pieds) 7 5
6-7m (19,7 - 23 pieds) 6 4
8-9m(26,2-29,5 pieds) 5 3
10-14 m (32,8 - 45,9 pieds) 4 3
15-23 m (49,2 -75,5 pieds) 3 2
24 -30m (78,7 - 98,4 pieds) 2 1

) Circonférence de la boucle = 2 xa + 2 x b.
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E Lors de I'installation de plusieurs tours dans une boucle, il est recommandé de placer les cables comme
illustré dans la figure ci-dessous.

4-5 mm
Surface de la voie
Loop wire 1
Mastic d’étanchéité de la boucle
——

€ . —— : ~ @

E| £ il

ol ~ il

N — Cable de boucle G

o <

Q| =

Loop wire 2
@ = = @ = liaisons soudées
Boucle avec plusieurs tours Soudage d'un seul cable multiconducteur

Profondeur de gorge recommandée : 30-50 mm (1,2 - 2,0 in). Lorsque les cables sont installés & plus
de 50 mm de profondeur, la diminution du signal de détection peut comprometire la détection de
véhicules a haute garde au sol.

Il est possible de constituer la boucle & I'aide d'un seul cable multiconducteur en soudant les différents
conducteurs en série comme le montre la figure ci-dessus. Dans I'exemple présenté, le céble & 4
conducteurs forme une boucle & 4 tours. Si cette approche est utilisée, il est important de protéger les
liaisons soudées contre |'humidité & I'aide d’une gaine thermo-rétractable adhésive ou similaire.

/\ Nota : Les épissures de cdbles sont un autre probléme courant dans les défaillances des boucles.
Carlo Gavazzi recommande d'utiliser un cable continu, exempt de toute épissure. Toute épissure de
cable doit étre impérativement soudée. Les dominos & vis ou & ressort ne sont pas autorisés. Toutes
les épissures de cébles doivent étre isolées contre I'humidité au moyen de gaines adhésives thermo
rétractables.

7.3. Type de cable a utiliser

Le choix du bon type de cable a également son importance. Sil'isolant n’est pas adapté & Iapplication,
la gaine du cdble peut se fissurer ou absorber I'humidité. La pénétration d’humidité dans les gaines
des cébles est un probléme courant qui peut provoquer des courts circuits & la terre. On peut ainsi se
trouver en présence d'une application fonctionnant correctement par temps sec mais qui génére des
défaillances sous des conditions de forte humidité. Des problémes similaires peuvent survenir en cas
de fissuration de Iisolant des cables.

Céables recommandés :

e Lisolant pour cdbles en Polyéthyléne Cross-link est recommandé & la fois avec les mastics
P yetny
d’étanchéité & chaud et & froid.

* Lisolant pour cdbles en polychlorure de vinyle (PVC) n’est recommandé que pour les mastics
d’étanchéité & chaud et si les fils sont complétement encapsulés. Sinon, le PVC n’est pas conseillé
comme matériau isolant.

* |l estimportant d'éviter tout vide dans la mise en étanchéité d’un cable. Les vides peuvent contribuer
a 'accumulation d’humidité qui & son tour génére des défaillances.
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Localiser les cables rompus au moyen d’'un ochmmétre (500 MQ minimum). Connecter |'un des fils de
I'ohmmeétre au cable de boucle déconnecté et I'autre fil de I'ohmmeétre dans le sol. Le test doit étre
effectué en tension CA.

Résistance mesurée Conclusion

100 to 1000 MQ L'état de la boucle est correct

50 to 100 MQ L'intégrité de la boucle est douteuse
0 to 50 MQ La boucle doit étre remplacée

7.4. Cable d’alimentation de la boucle

Il est important d’apporter une attention particuliére & l'installation du cable d’alimentation entre le
détecteur de boucle et la boucle.

Les instructions recommandées pour l'installation d’une boucle gouvernent également celles de la
gorge entre |I'angle de la boucle et le bord de la voie.

A\ Nota : Torsader le cable d’alimentation de 20 tours par métre sur toute la longueur de I'angle de
la boucle jusqu’au détecteur de boucle puis le raccorder aux bornes du détecteur de boucle.

La longueur maximale recommandée du cable d’alimentation dépend de sa section. Pour les cables de
grandes longueur, augmenter la section.

Section du céble \ [mm?] Section du cdble \ [AWG] Longueur maximale recommandée
0,75 mm? 18 AWG 20 m (66 pieds)
1,50 mm? 15 AWG 40 m (131 pieds)
2,50 mm? 13 AWG 50 m (164 pieds)

Pour obtenir une détection fiable, respecter les régles suivantes :

* Ne jamais faire cheminer le cable d’alimentation parallélement & d'autres cables électriques.
Respecter impérativement une distance minimale de 10 cm entre le cdble d’alimentation et les
autres cables.

* Couper le cable d'alimentation & la longueur adéquate pour éliminer tout surplus. Ne jamais lover
le cable d’alimentation ni I'y repousser en vrac dans |'armoire de commande.

e Fixer impérativement le cable d’alimentation sur toute sa longueur depuis I'angle de la boucle
jusqu’au détecteur de boucle. En cours de fonctionnement, tout mouvement du cable d’alimentation
peut générer de fausses détections.

® Ne jamais faire cheminer, & proximité les uns des autres, les cables d’alimentation de chaque
boucle.
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7.5 Installation dans le sol

Les cébles de boucle peuvent étre installés dans la plupart des revétements de route ; cependant, il
est important de leur assurer une fondation stable. Les installations dans I'asphalte ou le béton sont les
plus courantes et fournissent la meilleure performance en stabilité. Le cable de boucle doit demeurer
immobile lors des contraintes imposées par les véhicules sur la route sous peine que le détecteur de
boucle génére de fausses détections. La stabilité d'installation d'un céble est d'autant plus critique
lorsque le détecteur de boucle est réglé & une sensibilité de détection élevée ou lorsque la fonction ASB
(augmentation automatique de sensibilité) est active. Tout mouvement du céble peut ainsi se produire
dans les conditions suivantes :

Epaisseur du revétement de surface insuffisante pour supporter la charge des véhicules

e Découpage de la saignée sur toute la longueur traversant le revétement de surface

* Instabilité de la fondation sous le revétement de surface, par exemple, terre, sable ou gravier non
compacté

La boucle peut étre installée avec des renforts métalliques (béton armé) & condition de la positionner
au-dessus des renforts. Si la surface de la route doit étre chauffée électriquement, il est recommandé
d'utiliser des cables & deux fis.

8. Guide d’installation du produit

Une présentation générale des modes de réglage d’un détecteur de boucle figure au paragraphe suivant.
Nota : les modifications effectuées sur les DIP switch prennent effet seulement aprés redémarrage du
produit. Les potentiométres permettent de régler la sensibilité tandis que le détecteur est en service. Les
réglages prennent effet immédiatement sans besoin de redémarrer.

Lorsque le détecteur & boucles est mis sous tension ou réinitialisé, il s’'adapte automatiquement & son
environnement. Pour cette raison, il est important de veiller & ce que la zone de détection de la boucle
soit complétement dégagée pendant le démarrage/la réinitialisation. Si un véhicule est garé sur la
boucle pendant le démarrage/la réinitialisation, il ne sera pas détecté. Ce n’est qu’aprés le départ du
véhicule que le détecteur & boucles reprendra automatiquement son fonctionnement normal.

A Attention danger : avant toute modification des paramétres du produit, constater I'absence de
personnes ou de véhicules & proximité de tout mécanisme de fermeture/ouverture connecté & la sortie
du détecteur de boucle.

8.1 Sélection des canaux

Le Détecteur de boucle peut fonctionner sur quatre canaux de fréquence différents. Quatre boucles
distinctes peuvent ainsi étre exploitées au voisinage immédiat I'une de I'autre, sans aucune interférence
mutuelle. Si deux détecteurs de boucle fonctionnent sur le méme canal de fréquence, ils peuvent
interférer entre eux et provoquer des fausses détections, comme c’est le cas lorsque les boucles sont
trop proches. En changeant le canal de fréquence de |'un des détecteurs, on peut éliminer ce probléme.
Pour les détecteurs double boucle (LDD2), les deux boucles fonctionnent sur le méme canal mais ne
générent aucune interférence mutuelle.
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Si le mode Canal Automatique est sélectionné, le détecteur de boucle analyse les quatre canaux dans
les 10 secondes suivant le démarrage. A l'issue de I'analyse, le détecteur de boucle sélectionne le canal
le moins exposé aux interférences émanant des boucles voisines et autres sources de bruit électrique ou
magnétique. A la fin de la séquence de sélection automatique du canal, la LED alimentation clignote
indiquant le canal sélectionné. Par exemple, trois clignotements indiquent qu’il s’agit du canal 3.

8.2 Réglage de sensibilité

le commutateur rotatif en facade permet de régler aisément la sensibilité de chaque boucle. La
sensibilité peut étre réglée en 10 incréments de 1 a 10 ; 1 correspond & la sensibilité la plus basse et
10 & la plus haute. Il est essentiel de déterminer le compromis idéal entre la sélection d’une sensibilité
suffisamment élevée qui permette de détecter tous les types de véhicules, tout en la maintenant & une
valeur suffisamment basse pour éviter les fausses détections. Si le réglage de sensibilité est trop élevé,
le détecteur de boucle peut générer des fausses détections, comme dans le cas de vélos, chaussures de
sécurité & bout renforcé en acier ou véhicules passant a cété et non au-dessus de la boucle.

Recommandation : régler la sensibilité en commencant & partir du 5éme incrément. Cette sensibilité
convient normalement & la détection des véhicules de tourisme, camionnette, etc. mais selon |'installation

de la boucle et du type de véhicule & détecter, un réglage différent peut s’avérer nécessaire.

Dans les applicat ions ou la détection de véhicules & haute garde au sol est nécessaire et pour une
description plus détaillée, consulter le paragraphe 8.3 Réglage de la sensibilité.

/A Nota : tester 'application avec soin avant tout mise en service du systéme. Un réglage de sensibilité
trop élevé ou trop faible peut aboutir & un comportement imprévu de I'application.
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8.3 Augmentation Automatique de Sensibilité (ASB)

Les camions, remorques et autres véhicules & haute garde au sol requiérent souvent des réglages de
sensibilité élevés et ce, afin d'éviter les désactivations lorsque le chéassis du véhicule se trouve au-dessus
de la boucle. A cet effet, le détecteur de boucle dispose d’une fonction spéciale : « Augmentation
Automatique de la Sensibilité (ASB). L'activation de cette fonction diminue le niveau de désactivation
et contribue ainsi & éviter les fausses désactivations (voir illustration suivante).

CARLO GAVAZZI CARLO GAVAZZI

Niveau du signal

Niveau d'activation
Niveau de désactivation \ I‘
(ASB OFF) / | N4
Niveau de désactivation | |
(ASBON) |—— | |
\ \
|
‘ T

| | Temps
Sortie avec ASB OFF
Sortie avec ASB ON __

Le potentiométre de réglage de sensibilité fonctionne de la méme maniére, que la fonction ASB soit
activée ou non ; il suffit d’augmenter ou de diminuer le seuil d’activation. Toutefois, |'utilisation de la
fonction ASB permet une détection correcte des véhicules & haute garde au sol avec des réglages de
sensibilité faibles.

/A Nota : Carlo Gavazzi recommande généralement d'utiliser la fonction ASB seulement dans les
applications de détection de véhicules & haute garde au sol. Pour la détection de voitures particuliéres,
camionnettes, etc. la meilleure détection s'obtient généralement avec la fonction ASB & I'état OFF.
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8.4 Mode « Sécurité des personnes » et « SUreté intrusion » E

En cas de rupture de fil dans le cable d'un détecteur ou de perte d’alimentation du détecteur de boucle,
la fonction Sécurité des personnes/Sireté intrusion permet & |'utilisateur de décider si le relais doit étre
en position travail ou repos.

Mode défaillance réglé en « Sdreté intrusion »

Alimentation o | I_l I_l I_

Défaut de boucle ,\?o“r:
Véhicule ,\?O“r:
Sortie (NO) Jerme [ 1 [] [ ] | I

LI
Sorfie (NF)  Gover 1T 1]

Mode défaillance réglée en « Sécurité des personnes »

Alimentation o | |_| |_| I_

Défaut de boucle Qui |—| |—|
Véhicule ,\%ulj |_|

SorfieNO) it L LTI 1 1L
Sortie (NF) oo | | | | |_| |_|

En mode « Streté intrusion », les relais de sortie fonctionnent normalement tant qu’aucun défaut ne
survient dans |'application. En cas de détection d’une erreur ou de perte d’alimentation du détecteur,
les sorties reprennent systématiquement |'état de sortie par défaut, état correspondant & |'absence de
véhicule dans la boucle. On peut utiliser cette fonction lorsqu’il est important de fermer un portail ou
une barriére en cas de probléme.

En mode « Sécurité des personnes » les relais de sortie opérent dans le sens inverse lorsque |'application
tourne sans défaut. En d'autres termes, un contact Normalement Ouvert (NO) devient Normalement
Fermé (NF) et inversement (NF devient NO). En cas de détection d’une erreur ou de perte d’alimentation
du détecteur, les sorties reprennent systématiquement |'état de sortie par défaut, état correspondant &
la présence d’un véhicule dans la boucle. On peut utiliser cette fonction lorsqu’il est important d’ouvrir
un portail ou une barriére en cas de probléme.

/A Nota : en cas de rétablissement de I'alimentation du détecteur de boucle tandis qu’un véhicule se
trouve stationné au-dessus de la boucle, le détecteur de boucle ne s’active pas. L'activation est générée
seulement par un nouveau véhicule entrant.
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1. Introduccion

Este manual es una guia de referencia para los detectores de lazo LDD1 y LDD2 de Carlo Gavazzi.
Describe las especificaciones del producto, asi como cémo instalar, configurar y utilizar el equipo para su
uso previsto.

. ° »

1.1 Descripcion

Los detectores de lazo de Carlo Gavazzi son dispositivos disefiados y fabricados de conformidad con las
normas internacionales [EC y estdn sujetos a la Directiva comunitaria de baja tensién (2014/35/UE) y a
la Directiva comunitaria de compatibilidad electromagnética (2014/30/UE).

Carlo Gavazzi Industri se reserva todos los derechos sobre el presente documento, por lo que Gnicamente
estd permitido realizar copias del mismo para uso interno. No dude en comunicarnos propuestas de
mejora del documento si lo estimara conveniente.

° »

1.2 Validez de la documentaciéon

Este manual es vélido Unicamente para los detectores de lazo LDD1 y LDD2, y hasta la publicacién de
documentacién actualizada.

Este manual de instrucciones describe las funciones, las operaciones y la instalacién del equipo para su
uso previsfo.

1.3 Quién deberia utilizar esta documentacién

El presente manual contiene informacién importante sobre la instalacién, por lo que el personal especializado
que trabaje con este tipo de dispositivos deberé leerlo y comprenderlo integramente.

Recomendamos encarecidamente que lea el manual minuciosamente antes de instalar el detector de lazo.
Guarde el manual para consultarlo mds adelante. El manual de instalacién estd dirigido exclusivamente
al personal técnico cualificado.

1.4 Uso del producto

El detector de lazo sirve principalmente para detectar vehiculos como coches, camiones, autobuses y otros.
Se requiere un lazo en el suelo para que el detector de lazo pueda detectar cualquier vehiculo situado
encima del lazo. El dispositivo funciona con el mismo principio que un sensor inductivo, utilizando el
fenémeno de las corrientes inducidas. Cuando un obijetivo metdlico o vehiculo se acerca a la parte superior
del lazo, el campo magnético generado por el lazo interactia con el objetivo y hace que el detector de
lazo cambie su salida.

El detector de lazo puede utilizarse en barreras de parking, bolardos, puertas, peajes y muchas otras
aplicaciones de accesos con puerta.

1.5 Precauciones de seguridad

Este detector de lazo no debe utilizarse en aplicaciones en las que la seguridad personal dependa del
funcionamiento del detector de lazo.

La instalacién y el uso deben llevarse a cabo por personal técnico capacitado con conocimientos bdsicos
sobre instalaciones eléctricas. El instalador es responsable de la instalacién correcta conforme a las normativas
de seguridad locales y debe asegurar que un detector de lazo defectuoso no suponga peligro alguno para
personas ni equipos. Si el detector de lazo estuviera defectuoso, deberd sustituirse y asegurarse para impedir
un uso no autorizado.

1.6 Otros documentos

Consulte en internet la ficha de datos, los manuales, los catdlogos y los esquemas eléctricos:
http://gavazziautomation.com
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2. Producto

2.1 Caracteristicas principales

* Inductancia de entrada del lazo: 20 pH a 1.000 pH

* Sensibilidad ajustable en 10 pasos: 0,01 % a 1,00 % con potenciémetro

Sintonizacién automdtica o manual de la frecuencia del lazo a través de 4 canales de frecuencia

del lazo ajustables para evitar las interferencias

Aumento automético de la sensibilidad (ASB) para la deteccién de vehiculos con plataforma alta

Seleccién entre modo de fallo y modo seguro

2 salidas SPDT seleccionables para pulso y presencia

Indicacién LED multicolor de alimentacién/fallo para una configuracién sencilla y un diagnéstico

infuitivo

LED multicolor individual de estado del lazo para indicar los distintos estados del lazo y del fallo

e Capacidad de diagnéstico del lazo: cortocircuito del lazo, circuito abierto del lazo, inductancia
fuera de rango, interferencias entre canales

e |dgica direccional para doble lazo
e Amplio rango de alimentacién: 24-240 CA/CC, 45-65 Hz

2.2 Numero de identificacion

Codigo | Opcion | Descripcion

Llazo

Detector

Carril DIN

Nomero de lazos

NoUmero de lazos

Potencidmetro

Ajuste

NUmero de salidas

2 salidas SPDT

Alimentacién 24-240 VCA/VCC

NUmero de lazos Codigo
1 LDD1PA2DU24
2 LDD2PA2DU24
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E 2.3 Especificaciones

Inductancia de entrada del lazo

20 pH ... 1000 pH

Sensibilidad ajustable 0,01% ... 1,00%
NuUmero de pasos ajustables 10
Numero de canales de frecuencia 4
Rango de frecuencia 10 ... 130 kHz

Deteccion de fallos del lazo

Cortocircuito, circuito abierto, inductancia fuera de rango,
interferencias en la frecuencia

Tiempo de respuesta 130 ms
Tipo de salida Relé
NUmero de salidas 2 x SPDT

Modo de salida

Pulso o presencia; seleccionable a través de interruptores DIP

Asignacion de salida

LDD1: 2 SPDT para lazo 1
LDD2: 1 SPDT para lazo 1y 1 SPDT para lazo 2

Tension operaciéon max. relé

250CA/CC

Intensidad nominal de
funcionamiento (I ) relé

CAl: 5A@250 VCA
CCI1: TA@30 VCC

Vida mecéanica

15x 10°

Vida eléctrica

>100.000 operaciones (a 5 A de carga)

Protecciéon

Inversién de polaridad, sobretensién

Rango de tension de alimentacién (U,)

24 ... 240 VCA/VCC

Consumo LDD1

24 VCA/NCC <2 W /2,5VA
115 VCA/VCC <2 W / 3 VA
240 VCA/VCC <2 W / 4 VA

Consumo LDD2

24 VCA/NCC <2,5W /3,5 VA
115 VCA/VCC < 2,5W / 4 VA
240 VCA/VCC < 2,5W /5 VA

Frecuencia de alimentacién nominal

45 ... 65 Hz

Tension nominal de aislamiento

800V

Pulso de tensién soportada

4KV (1,2/50 ps)

Retardo a la conexioén (t)

< 5 s con sintonizacién manual de los canales de frecuencia
< 10 s con sintonizacién automdtica de los canales de frecuencia

Temperatura ambiente

-40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (De funcionamiento)
-40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (De almacenamiento)

Rango de humedad ambiental

0% ... 90% (De funcionamiento)
0% ... 20% (De almacenamiento)

Categoria de sobretension Il (IEC)
Grado de proteccion IP20 (IEC)
Grado de contaminacién 2 (IEC)

Tipo de conexién

Terminal a tornillo

Material de la caja

PPO PX9406-802, PPO Noryl SET

Color RAL 7035 (Gris)

Tamano 84 x 22 x 99 mm (Al x An x P)
LDD1: 134 g

A LDD2: 139 g
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3. Diagramas de conexion

Configuracion de las patillas para un lazo (LDD1)

Lazo

L1l [lazo t 1
L12 |lazo Lo (E
El Tierra

R21 |[Relé 2 normalmente abierto (NA)
R22 |[Relé 2 normalmente cerrado (NC) Relé 2
R23 [Relé 2 comin (COM)

R11 [Relé 1 normalmente abierto (NA)

R12 |[Relé¢ 1 normalmente cerrado (NC)

R13 [Relé 1 comin (COM)

A1 | Alimentacién Rele 1
A2 |Alimentacién

[ ]
1y

Alimentacion

Configuracion de las patillas para doble lazo (LDD2)

L11 Llazo 1

El lazo 1, 2, Tierra

L21 Lazo 2

R21 |[Relé 2 normalmente abierto (NA)
R22 [Relé 2 normalmente cerrado (NC)
R23 |Relé 2 comin (COM)

R11 |[Relé 1 normalmente abierto (NA)
R12 [Relé 1 normalmente cerrado (NC)
R13 [Relé 1 comin (COM)

Al Alimentacién

A2 |Alimentacién

Rev.01

Lazo1 |Lazo?2

t t -~

.

Relé 2

-

Relé 1
[
P

Alimentacion
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4., Estructura

E LDD1 Un lazo

LED lazo
Potenciémetro

LED relé 1

LED relé 2 Pulsador de reinicio

Interruptores DIP LED alimentacién/fallo

LDD2 Doble lazo

LED lazo 2
Potenciémetro lazo 2
lEDrelé 2 — |

Potenciémetro lazo 1 ——

LED lazo 1 /

LED relé 1 :

Interruptores DIP

Pulsador de reinicio

LED alimentacién/fallo
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5. Indicaciones LED

En general, los detectores del lazo LDD tienen 3 categorias de indicaciones LED: LED indicador de

alimentacién/fallo, LED de estado del lazo y LED de estado del relé. H
Un lazo (LDD1) LED de estado del lazo
Color del LED LED fijo LED parpadeando
() Inductancia ok
Inductancia demasiado alta Inductancia demasiado baja
@ Circuito abierto en el lazo Cortocircuito en el lazo
LED de estado del relé
Color del LED Modo Relé desactivado Relé activado
Modo de presencia LED apagado LED encendido

Modo de pulsos, LED encendido

LED apagado

0,1s durante 0,5 s
Modo de pulsos, LED encendido
0,55 LED apagado durante 1,0's
Indicador de alimentacion/fallo
Color del LED LED fijo LED parpadeando
R11 Ri2 R13 ® Todos OK (ASB desact.) Inferruptor DIP cambiado, pero
umu sin efecto
RS o Todos OK (ASB act.)
L Indicacién de sefal baja
o Interferencias entre canales -
Indicacién del canal de
O i frecuencia
Doble lazo (LDD2) LED de estado del lazo
D onon Color del LED LED fijo LED parpadeando
o Inductancia ok -
ASACSNIOE . . . . .
ol et Inductancia demasiado alta Inductancia demasiado baja
() Circuito abierto en el lazo Cortocircuito en el lazo
- . LED de estado del relé
Ve %L“’” Color del LED Modo Relé desactivado Relé activado
SENSITISVIW: - Modo de presencia LED apagado LED encendido
g Hah Modo de pulsos, LED encendido
SENTIVI1 RELAY 1 O"l s LED Opqgcdo dUrOnte 0,5 S
= Modo de pulsos, LED encendido
= 0,5s LED apagado durante 1,0's

Indicador de alimentaciéon/fallo

Color del LED LED fijo LED parpadeando
R11 R12 R13 o Todos OK (ASB desact.) Inferruptor DIP cambiado, pero
Umu sin efecto
N R B o Todos OK (ASB act.)
L Indicacién de sefial baja
o Interferencias entre canales -
Indicacién del canal de
O frecuencia u
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5.1 Indicador de alimentacion/fallo LED

Color del LED | LED fijo LED parpadeando

o Todos OK (ASB desact.) Interruptor DIP cambiado, pero sin efecto

o Todos OK (ASB act.)

Indicacién de sefial baja

() Interferencias entre canales
O - Indicacién del canal de frecuencia
,
Explicacion:

LED verde (fijo): La unidad esté encendida y todo funciona correctamente.

LED verde (parpadeo): El interruptor DIP se ha cambiado desde el encendido, pero el cambio no
ha surtido efecto. Pulse el pulsador Reset.

LED azul (fijo): El aumento automdtico de la sensibilidad (ASB) estd activado y todo funciona
correctamente.

LED amarillo (fijo): El nivel de sefial es bajo en el lazo. Se recomienda aumentar la sensibilidad.
LED rojo (fijo): Interferencias de la frecuencia del lazo con ofro lazo detectado. Seleccione un
canal de frecuencia distinto en los interruptores DIP y reinicie el equipo.

LED blanco (parpadeo): Tras el encendido, el nimero de veces que parpadea el LED indica el canal
de frecuencia seleccionado en los modos de sintonizacién de frecuencia manual y automdtico (p.
ej., si el LED parpadea dos veces significa que se trata del canal 2).

5.2 LED de estado del lazo

Color del LED | LED fijo LED parpadeando

® Inductancia ok

Inductancia demasiado alta Inductancia demasiado baja

® Circuito abierto en el lazo Cortocircuito en el lazo
Explicacion:
e LED verde (fijo): La inductancia del lazo estd dentro del limite y funciona correctamente
e LED amarillo (fijo): La inductancia del lazo es demasiado alta (superior a 1.000 pH)
e LED amarillo (parpadeo): La inductancia del lazo es demasiado baja (inferior a 20 pH)
e LED rojo (fijo): Circuito abierto en lazo
* LED rojo (parpadeo): Cortocircuito en lazo

5.3 LED de estado del relé

Color del LED | Modo Relé desactivado Relé activado
Modo de presencia LED apagado LED encendido
Modo de pulsos, 0,1 s LED apagado LED encendido durante 0,5 s
Modo de pulsos, 0,5 s LED apagado LED encendido durante 1,0 s
Explicacion:
e LED amarillo (apagado): El relé no estd activado
e LED amarillo (fijo): El relé estd activado y en el modo de presencia.
e LED amarillo (encendido durante 0,5 s): El relé esté activado y en el modo de pulsos, O,1 s.
e LED amarillo (encendido durante 1,0 s): El relé esté activado y en el modo de pulsos, 0,5 s.
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6. Interruptores DIP

Ajustes de los interruptores DIP para la version de un lazo (LDD1)

88, Loop
8
2 9 RELAY 1

1 0
SENSITIVITY RELAY2
g

T
ERERNENNNN:

Ajustes de frecuencia
! Modo Seleccién automdtica de canal Seleccién manual de canal
2 Los interruptores DIP 2 y 3 no se utilizan en la ] 2 3 4
Canal P Y (.| ] (.| [ .
3 seleccién automdtica de canales o CHE T T
Ajustes generales
4 Retardo a la Sin retardo Retardo 2,0 s s
conexion (.| [ |
ASB desactivado ASB activado
8 ASB .| m|
Configuracién Modo de fallo Modo seguro
6 | relés NA/NC Il T
Ajustes del relé 1
Modo de Modo de pulsos Modo de presencia
4 salida Ei -El
8 T Pulso de 0,1 s Pulso de 0,5 s o
1empo Col [ | Infinito 1h 10m Tm
o Entrada / Vehiculo entra Vehiculo sale I I " | [ |
salida ol [ |
Ajustes del relé 2
Modo de Modo de pulsos Modo de presencia
10 salida Ei) -5
17 Ti Pulso de 0,1 s Pulso de 0,5 s o
lempo Col [ | Infinito 1h 10m Tm
12 Entrada / Vehiculo entra Vehiculo sale Cll CIm T | [ m|
salida (.| [ |

INTERRUPTOR DIP 1 - Seleccién del modo de frecuencia

El detector de lazo funciona en uno de los cuatro canales. Si el detector de lazo estd ubicado cerca
de fuentes de interferencias eléctricas o magnéticas, p. ej., de otros detectores de lazo, es posible que
sea mds ventajoso utilizar unos canales que otros. Dos detectores de lazo cercanos entre si deben

utilizar canales diferentes con el fin de evitar las interferencias entre los lazos.

e Si el INTERRUPTOR DIP 1 estd a ON, el usuario selecciona manualmente el canal que debe

utilizarse ajustando los interruptores DIP 2 y 3.
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e Si el INTERRUPTOR DIP 1 esté a OFF, durante el encendido el detector de lazo mide
automdticamente las interferencias presentes en los cuatro canales y selecciona el canal
con las mejores condiciones de sefial. Hay que tener en cuenta que este procedimiento
se llevard a cabo cada vez que se encienda o se reinicie el detector de lazo.

ElI LED blanco indicara qué canal se ha seleccionado (consulte la Seccion de indicacion en la pagina 82).

INTERRUPTORES DIP 2 y 3 - Seleccion del canal de frecuencia

Estos dos interruptores DIP sirven para seleccionar el canal que debe utilizar el detector de lazo. Solo
es posible seleccionar los canales si la seleccién manual de canal estd ajustada en el interruptor DIP
1. Si el modo estd ajustado a la seleccién automdtica de canal, los interruptores DIP 2 y 3 no tienen
ninguna funcién.

Interruptor | Canal de frecuencia | Canal de frecuencia | Canal de frecuencia | Canal de frecuencia
DIP 1 2 3 4
5 OFF ON OFF ON
ol [ ol .
3 OFF OFF ON ON
ol o [ .

INTERRUPTOR DIP 4 - Retardo a la conexion

El defector de lazo tiene un filiro de retardo a la conexién que puede activarse para ayudar a evitar

falsas detecciones de vehiculos.

* Cuando el interruptor DIP 4 estd a ON, se activa el retardo a la conexién y cualquier deteccién
inferior a 2 segundos no provocard que la salida se active. Esta funcién es adecuada para la
deteccién de vehiculos parados o en movimiento lento.

e Cuando el interruptor DIP 4 esté a OFF, se desactiva el retardo a la conexién y la salida tiene
un tiempo de respuesta normal. Esta funcién es adecuada para la deteccién de vehiculos en
movimiento répido.

INTERRUPTOR DIP 5 - Incremento automatico de la sensibilidad (ASB)

Los vehiculos con plataforma alta, como los camiones o los remolques, normalmente ofrecen una sefial

potente cuando los ejes de las ruedas estdn dentro de la circunferencia del lazo. Sin embargo, la sefial

se reduce de forma significativa cuando el lazo estd entre los ejes de las ruedas o entre un camién y

su remolque. Al activar la funcién ASB, la sensibilidad se incrementa para evitar la desactivacién de la

salida cuando el nivel de la sefal se reduce pero el vehiculo con plataforma alta, sigue encima del lazo.

e Cuando el interruptor DIP 5 estd a ON, se activa la funcién ASB y la sensibilidad se incrementa
para evitar falsas desactivaciones. Este modo se recomienda para aplicaciones en las que se
requiera la deteccién de camiones y otros vehiculos con plataforma alta.

e Cuando el interruptor DIP 5 estd a OFF, el detector de lazo utiliza los niveles de sensibilidad
normales. Este modo se recomienda para la deteccién de coches estdndar, furgonetas, etc. que no
tengan plataforma alta.

INTERRUPTOR DIP 6 - Configuracion de relés NA/NC
Esta funcién determina el estado de los relés de salida, tanto durante el funcionamiento normal como
cuando se detecta un fallo en el sistema.

A Nota: El interruptor DIP 6 determina el funcionamiento de ambos relés de salida. Esto significa
que el contacto normalmente abierto (NA) se convertird en un contacto normalmente cerrado (NC) y
que el contacto normalmente cerrado (NC) se convertird en un contacto normalmente abierto (NA),
dependiendo de la posicién del interruptor DIP 6.
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e MODO SEGURO (interruptor DIP 6 a ON). Con LDD alimentado y con presencia de vehiculo, los
contactos estdn en 4-3 y 6-5 (activados). En ausencia de vehiculo, los contactos estdn en 11-4 y
10-6 (desactivados). En caso de fallo de lazo y/o alimentacién, los contactos estan en 11-4y 10-6
(desactivados).

e MODO FALLO (interruptor DIP 6 a OFF). Con LDD alimentado y con presencia de vehiculo, los
contactosestdnen 11-4y 10-6 (desactivados). En ausencia de vehiculo, los contactos estén en 4-3 y 6-5
(activados).Encasodefallodelazoy/oalimentacién, loscontactosestanen 11-4y 10-6 (desactivados).

INTERRUPTOR DIP 7 - Modo de salida para el relé 1

Este ajuste determina cémo debe indicar el relé 1 una deteccién de vehiculos en el lazo. El detector

de lazo puede generar un dnico pulso cada vez que un vehiculo entra en el lazo o sale del mismo

(modo de pulsos). Como alternativa, es posible mantener siempre activada la salida y cuando haya

un vehiculo dentro del lazo (modo de presencia).

e Cuando el interruptor DIP 7 estd a ON, el relé 1 funciona en el modo de presencia. La salida estd
activa cuando haya un vehiculo dentro del lazo.

e Cuando el interruptor DIP 7 estd a OFF, el relé 1 funciona en el modo de pulsos y genera un pulso
cada vez que un vehiculo entra en el lazo o sale del mismo.

A\ Nota: Los interruptores DIP 8 y 9 tendran funciones distintas dependiendo de si el equipo estd
ajustado para funcionar en el modo de pulsos o de presencia en el interruptor DIP 7.

INTERRUPTOR DIP 8 - Ajuste de tiempo para el relé 1 (solo para el modo de pulsos)

Si el detector de lazo estd en modo de pulsos (véase interruptor DIP 7), la longitud del pulso se puede

cambiar con el interruptor DIP 8.

e Cuando el interruptor DIP 8 estd a ON, el relé 1 genera un pulso con una duracién de 0,5 s para
cada activacién.

e Cuando el interruptor DIP 8 estd a OFF, el relé 1 genera un pulso con una duracién de 0,1 s para
cada activacién.

INTERRUPTOR DIP 9 - Modo de entrada o salida de vehiculo para el relé 1 (solo para
el modo de pulsos)

Si el detector de lazo esté en modo de pulsos (véase interruptor DIP 7), el pulso de salida se puede
generar tanto cuando un vehiculo entra al lazo como cuando un vehiculo sale del lazo. Esto se
selecciona con el interruptor DIP 9.

e Cuando el interruptor DIP 9 estd a ON, el relé 1 genera un pulso cada vez que un vehiculo sale del lazo.
e Cuando el interruptor DIP 9 estd a OFF, el relé 1 genera un pulso cada vez que un vehiculo entra

en el lazo.

INTERRUPTORES DIP 8 y 9 - Ajuste de tiempo limite para el relé 1 (solo para el modo
de presencia)

Si el relé 1 estéd en modo de presencia (véase el interruptor DIP 7), es posible ajustar un tiempo limite
para el tiempo mdximo de activacién de una Unica deteccién de vehiculos. Si el tiempo limite ajustado
no es infinito, la salida se desactivard de forma automdtica si se ha detectado continuamente un
vehiculo durante un tiempo superior al ajustado con los interruptores DIP 8 y 9.

|nfegll;P'°" Infinito 1 hora 10 minutos 1 minuto
g OFF ON OFF ON
o ml (.| ]
° OFF OFF ON ON
o (.| [ | ]
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INTERRUPTOR DIP 10 - Modo de salida para el relé 2

Este ajuste determina cémo debe indicar el relé 2 una deteccién de vehiculos en el lazo. El detector de

lazo puede generar un Unico pulso cada vez que un vehiculo entra al lazo o sale del mismo (modo de

pulsos). Como alternativa, es posible mantener siempre activada la salida y cuando haya un vehiculo

dentro del lazo (modo de presencial).

e Cuando el interruptor DIP 10 estd a ON, el relé 2 funciona en el modo de presencia. La salida estd
activa siempre que haya un vehiculo dentro del lazo.

e Cuando el interruptor DIP 10 estd a OFF, el relé 2 funciona en el modo de pulsos y genera un pulso
cada vez que un vehiculo entra en el lazo o sale del mismo.

A\ Nota: Los interruptores DIP 11y 12 tendrdn funciones distintas dependiendo de si el equipo estd
ajustado para funcionar en el modo de pulsos o de presencia en el interruptor DIP 10.

INTERRUPTOR DIP 11 - Ajuste de tiempo para el relé 2 (solo para el modo de pulsos)

Si el detector de lazo estd en funcionamiento en el modo de pulsos (véase interruptor DIP 10), la

longitud del pulso se puede cambiar con el interruptor DIP 11.

e Cuando el interruptor DIP 11 estd a ON, el relé 2 genera un pulso con una duracién de 0,5 s para
cada activacién.

e Cuando el interruptor DIP 11 esté a OFF, el relé 2 genera un pulso con una duracién de 0,1 s
para cada activacién.

INTERRUPTOR DIP 12 - Modo de entrada o salida de vehiculo para el relé 2 (solo

para el modo de pulsos)

Si el detector de lazo estd en funcionamiento en el modo de pulso (véase interruptor DIP 10), el pulso

de salida se puede generar tanto cuando un vehiculo entra en el lazo como cuando un vehiculo sale

del lazo. Esto se selecciona con el interruptor DIP 12.

e Cuando el interruptor DIP 12 estd a ON, el relé 2 genera un pulso cada vez que un vehiculo sale
del lazo.

e Cuando el interruptor DIP 12 estd a OFF, el relé 2 genera un pulso cada vez que un vehiculo entra
en el lazo.

INTERRUPTORES DIP 11 y 12 - Ajuste de tiempo limite para el relé 2 (solo para el
modo de presencia)

Si el relé 2 estd en modo de presencia (véase el interruptor DIP 10), es posible ajustar un tiempo
limite para el tiempo méximo de activacién de una Unica deteccién de vehiculos. Si el tiempo limite
ajustado no es infinito, la salida se desactivard de forma automdtica si se ha detectado continuamente
un vehiculo durante un tiempo superior al ajustado con los interruptores DIP 11 y 12.

|“*¢'|‘)"|‘;P'°" Infinito 1 hora 10 minutos 1 minuto
1 OFF ON OFF ON
o =] Com =
12 OFF OFF ON ON
o o = =
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Ajustes de los interruptores DIP para la version de doble lazo (LDD2)

-,
\ 8 Loop2
2 9

10
SENSITIVITY 2 "E-AY 2

7
3.
2 9 LOOP1

1 0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

ON,
|

o i=]
Ajustes de frecuencia
! Modo Seleccién automdtica de canal Seleccién manual de canal
2 Candl Los interruptores DIP 2 y 3 no se utilizan en la E]- -2: ES- -4:
3 seleccién automdtica de canales o CHE | |
Ajustes generales
4 Retardo a la Sin retardo Retardo 2,0 s s
conexion (.| [ |
ASB desactivado ASB activado
8 ASB .| m|
Configuracién Modo de fallo Modo seguro
6 | relés NA/NC Il T
Ajustes del relé 1
Modo de Modo de pulsos Modo de presencia
4 salida Ei -El
8 Seleccién de Vehiculo entra Vehiculo sale Infinito Tm
modo o [ | (|| ]
Ajustes del relé 2
Modo de Modo de pulsos Modo de presencia
7 .
salida Ei) -El
10 Seleccién de Vehiculo entra Vehiculo sale Infinito Tm
modo (| [ | (.| [ |
Ajustes del relés 1 y 2
11 Dl;)rj:?n E-O.] > -30'5 > No se utiliza en modo de presencia
12 Légica OFF ON
direccional (.| [ |
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INTERRUPTORES DIP 1 a 6
Para obtener explicaciones de las funciones ajustadas con los interruptores DIP 1 a 6, véase la
descripcién de detector de un lazo (LDD1).

INTERRUPTOR DIP 7 - Modo de salida para el relé 1

Este ajuste determina cémo debe indicar el relé 1 una deteccién de vehiculos en el lazo. El detector de

lazo puede generar un Unico pulso cada vez que un vehiculo entra en el lazo o sale del mismo (modo

de pulsos). Como alternativa, es posible mantener siempre activada la salida cuando haya un vehiculo

dentro del lazo (modo de presencial).

e Cuando el interruptor DIP 7 estd a ON, el relé 1 funciona en el modo de presencia. La salida se
activa siempre que y cuando haya un vehiculo dentro del lazo.

e Cuando el interruptor DIP 7 estd a OFF, el relé 1 funciona en el modo de pulso y genera un pulso
cada vez que un vehiculo entra en el lazo o sale del mismo.

A\ Nota: El interruptor DIP 8 tendrd una funcién distinta dependiendo de si el equipo estd ajustado
para funcionar en el modo de pulso o de presencia en el interruptor DIP 7.

INTERRUPTOR DIP 8 - Seleccion de modo para el relé 1 (solo para el modo de pulsos)

Si el detector de lazo esté en modo de pulsos (véase interruptor DIP 7), el pulso de salida se puede

generar tanto cuando un vehiculo entra en el lazo como cuando un vehiculo sale del lazo. Esto se

selecciona con el interruptor DIP 8.

e Cuando el interruptor DIP 8 esté a ON, el relé 1 genera un pulso cada vez que un vehiculo sale
del lazo.

e Cuando el interruptor DIP 8 estd a OFF, el relé 1 genera un pulso cada vez que un vehiculo entra
en el lazo.

INTERRUPTOR DIP 8 - Ajuste de tiempo limite para el relé 1 (solo para el modo de
presencia)

Siel relé 1 estéd en modo de presencia (véase el interruptor DIP 7), es posible ajustar un tiempo limite
para el tiempo mdximo de activacién de una Unica deteccién de vehiculos. Si el tiempo limite ajustado
no es infinito, la salida se desactivard de forma automdtica si se ha detectado continuamente un
vehiculo durante un tiempo superior al ajustado con el interruptor DIP 8.

e Cuando el interruptor DIP 8 estd a ON, el tiempo limite del relé 1 se ajusta a 1 minuto.

e Cuando el interruptor DIP 8 estd a OFF, el tiempo limite del relé 1 se ajusta a infinito.

INTERRUPTOR DIP 9 - Modo de salida para el relé 2

Este ajuste determina cémo debe indicar el relé 2 una deteccién de vehiculos en el lazo. El detector de

lazo puede generar un Gnico pulso cada vez que un vehiculo entra en el lazo o sale del mismo (modo

de pulsos). Como alternativa, es posible mantener siempre activada la salida cuando haya un vehiculo

dentro del lazo (modo de presencial).

e Cuando el interruptor DIP 9 estd a ON, el relé 2 funciona en el modo de presencia y la salida se
activa siempre y cuando haya un vehiculo dentro del lazo.

e Cuando el interruptor DIP 9 estd a OFF, el relé 2 funciona en el modo de pulsos y genera un pulso
cada vez que un vehiculo entra en el lazo o sale del mismo.

A\ Nota: El interruptor DIP 10 tendré una funcién distinta dependiendo de si el equipo estd ajustado
para funcionar en el modo de pulsos o de presencia en el interruptor DIP 9.
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INTERRUPTOR DIP 10 - Seleccion de modo para el relé 2 (solo para el modo de pulsos)

Si el detector de lazo estd en modo de pulsos (véase interruptor DIP 9), el pulso de salida se puede

generar tanto cuando un vehiculo entra en el lazo como cuando un vehiculo sale del lazo. Esto se

selecciona con el interruptor DIP 10.

e Cuando el interruptor DIP 10 estd a ON, el relé 2 genera un pulso cada vez que un vehiculo sale
del lazo.

e Cuando el interruptor DIP 10 estd a OFF, el relé 2 genera un pulso cada vez que un vehiculo entra
en el lazo.

INTERRUPTOR DIP 10 - Ajuste de tiempo limite para el relé 2 (solo para el modo de
presencia)

Si el relé 2 estd en modo de presencia (véase el interruptor DIP 9), es posible ajustar un tiempo limite
para el tiempo mdaximo de activacién de una Unica deteccién de vehiculos. Si el tiempo limite ajustado
no es infinito, la salida se desactivard de forma automdtica si se ha detectado continuamente un
vehiculo durante un tiempo superior al ajustado con el interruptor DIP 10.

e Cuando el interruptor DIP 10 estd a ON, el tiempo limite del relé 2 se ajusta a 1 minuto.

e Cuando el interruptor DIP 10 estd a OFF, el tiempo limite del relé 2 se ajusta a infinito.

INTERRUPTOR DIP 11 - Ajuste de la duracion de pulso (solo para el modo de pulsos)
Si el detector de lazo estd en modo de pulsos en el relé 1 y/o en el relé 2, la longitud del pulso se
puede ajustar con el interruptor DIP 11.

A\ Nota: El ajuste de la duracién cambia la longitud del pulso tanto del relé 1 como del relé 2, si

estos estén en el modo de pulsos. Si ambos relés estén en modo de presencia, el interruptor DIP 11

no tendrd ninguna funcién.

e Cuando el inferruptor DIP 11 estd a ON, el relé genera un pulso con una duracién de 0,5 s para cada
activacién.

e Cuando el interruptor DIP 11 estd a OFF, el relé genera un pulso con una duracién de 0,1 s para cada
activacién.

INTERRUPTOR DIP 12 - Légica direccional

La funcién de légica direccional se puede utilizar para contar los vehiculos que entran y salen de

la plaza de aparcamiento. Al activar esta funcién, los relés indicardn la direccién en la que se

desplazaba el vehiculo.

e Cuando el interruptor DIP 12 estd a ON, se activa la lédgica direccional. El relé 1 se activard
cuando un vehiculo vaya del lazo 1 al lazo 2. El relé 2 se activard cuando un vehiculo vaya del
lazo 2 al lazo 1.

e Cuando el interruptor DIP 12 estd a OFF, se desactiva la légica direccional. El relé 1 se activard
cuando se detecte un vehiculo en el lazo 1, y el relé 2 se activaré cuando se detecte un vehiculo
en el lazo 2.

m Direccién p Relé 1

Lazo 1 Llazo 2

Relé 2 Direccion m
| i
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7. Instalacién del lazo

Una instalacién adecuada del lazo en la calzada es el Gnico y més importante factor para obtener
un sistema de deteccién fiable. La mayoria de problemas de deteccién estdn provocados por una
instalacién incorrecta del lazo. Lea con atencién las siguientes directrices a fin de garantizar el mejor
rendimiento de la aplicacién.

Si se instala un lazo nuevo en una instalacién existente, se recomienda eliminar cualquier cable de
lazo antiguo que quede en el suelo.

7.1. Dimensiones y colocacion del lazo

Lo primero que debe tenerse en cuenta para la instalacién de un lazo nuevo son las dimensiones y la
colocacién. Las dimensiones del lazo dependen del tamafio de la calzada y normalmente su forma es
rectangular con los bordes en chaflén. El lazo debe colocarse con una distancia de aproximadamente
30 cm respecto al borde de la calzada y al resto de carriles. Esto ayuda a prevenir falsas detecciones
causadas por el trafico de los carriles adyacentes.
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Para reducir la tensién en el cable y prolongar asi su vida dtil, es importante evitar las curvaturas
bruscas del cable. Para ello, es necesario realizar cortes con dngulos de 45 grados en las esquinas de
la forma rectangular. Para conseguir las condiciones de sefial éptimas, el ancho del lazo (a) deberia
ser aproximadamente el mismo que el ancho del vehiculo. En la mayor parte de aplicaciones, las
dimensiones del vehiculo a menudo varian. En este caso, se recomienda instalar un lazo que sera mds
ancho que un vehiculo habitual y coincida con el ancho de la carretera. Es posible detectar vehiculos
con un lazo estrecho, pero este reduce la intensidad de la sefial.
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Cuando el detector de lazo se enciende o se
reinicia, este se sintoniza automdticamente
con el entorno que lo rodea. Esto significa que
los objetos metdlicos estdticos, como postes,
armarios o vallas, no afectan al funcionamiento
del detector de lazo. Sin embargo, es importante
garantizar una distancia segura respecto a los
objetos metdlicos méviles, como las verjas. En
aplicaciones en las que hay objetos metélicos
méviles, es importante garantizar una distancia
minima de 1 metro entre el lazo y el objeto.
De lo contrario, el lazo se veria afectado y ello
provocaria falsas detecciones.

La longitud del lazo (b) influye en la velocidad

mdxima a la que un vehiculo puede circular para

seguir siendo detectado. Para aplicaciones en

las que se requiera la deteccién de vehiculos a

alta velocidad es importante tener en cuenta esta longitud. En la tabla de abajo se muestra la relacién
entre la longitud del lazo (b) y la velocidad mdxima del vehiculo. En la tabla se da por sentado el
ajuste correcto de la sensibilidad del detector de lazo, para una longitud minima del vehiculo de 2,5
metros.

Longitud minima del lazo (b) Velocidad maxima del vehiculo
0,25 metros 75 km/h
0,50 metros 80 km/h
1,00 metros 95 km/h
2,00 metros 120 km/h
5,00 metros 200 km/h

7.2, Inductancia y giros del lazo

Para conseguir la mayor estabilidad posible en la aplicacién, se recomienda instalar un lazo con
una inductancia mayor que 80 pH. El hecho de mantener este nivel alto de inductancia, crea las
condiciones dptimas para la deteccidn de los vehiculos. En las aplicaciones donde es imposible o
inconveniente conseguir esta inductancia, se pueden utilizar un ndmero inferior de vueltas en el lazo.
Sin embargo, en este caso, se requiere mantener una inductancia minima de 20 pH y el objetivo
deberia seguir siendo mantenerse lo més cerca posible de los 80 pH. El nimero de vueltas necesarias
en el lazo depende de la circunferencia. Encontrard una guia en la siguiente tabla.

Circunferencia del lazo " Vueltas recomendadas (80 pH) Vueltas minimas (20 pH)
2 metros (6,6 pies) 13 %
5 metros (16,4 pies) 7 5
6 -7 metros (19,7 - 23 pies) o) 4
8 - 9 metros (26,2 - 29,5 pies) 5 3
10 - 14 metros (32,8 - 45,9 pies) 4 3
15 - 23 metros (49,2 - 75,5 pies) 3 2
24 - 30 metros (78,7 - 98,4 pies) 2 1

) Circunferencia del lazo =2 xa + 2 x b.
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Para realizar varias vueltas en el lazo, se recomienda tender los cables como se muestra en la figura
de abaijo.

4-5 mm
Superficie de la calzada
N
Loop wire 1
Sellador del lazo

» ——
g _§ — : : @
ol 2 - O
B & — Cable del lazo @
o|
®| &

- Loop wire 2

@ = = @ = Uniones por soldadura
Lazo con mltiples vueltas Soldadura de un Gnico cable con miltiples conductores

La profundidad de la roza recomendada es de 30-50 mm. Si los cables se instalan con una profundidad
superior a 50 mm, se reducird la sefial de deteccién del detector de lazo y esto puede afectar
negativamente a la deteccién de los vehiculos de plataforma alta.

Es posible crear el lazo utilizando un Gnico cable con miltiples conductores y soldando los conductores
inviduales en serie como se muestra en la siguiente figura. En el ejemplo mostrado a continuacién, el
cable de 4 conductores crea un lazo con 4 vueltas. Si se emplea este enfoque, es importante proteger
las uniones por soldadura frente a la humedad con tubos termorretrdctiles forrados con adhesivo o
similares.

A\ Nota: Un problema habitual en los fallos del lazo es el empalme de cables. Se recomienda utilizar
un solo cable continuo sin empalmes. En caso de utilizar empalmes, es necesario soldar los cables. No
se permite el uso de terminales roscados o de muelle. Todos los empalmes de cables deben aislarse
contra la humedad con tubo termorretrdctil con revestimiento adhesivo o equivalente.

7.3. Material del cable del lazo

Es importante seleccionar el tipo de cable adecuado para el lazo. Si el material aislante no es
adecuado para la aplicacién, la cubierta del cable puede agrietarse o absorber la humedad. La
penetracién de humedad en la cubierta del cable es un problema habitual que puede provocar un
cortocircuito del cable a tierra. Esto puede dar lugar a situaciones en las que la aplicacién funcione
correctamente si no hay humedad, pero genera fallos con gran humedad o lluvia. Las grietas en el
aislamiento del cable pueden provocar problemas similares.

Recomendaciones para el cable:

* Se recomienda utilizar polietileno reticulado como material de aislamiento de cables tanto para el
sellado en frio como en caliente.

e El material aislante de los cables de PVC solo se recomienda para el sellado en caliente y en los
casos en que los cables se encapsulan completamente. De lo contrario, el material aislante de PVC
es desaconsejable.

e Es importante evitar huecos en el sellado alrededor del cable. Esto puede provocar una acumulacién
de humedad y causar fallos del lazo.
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Para solucionar problemas de cables rotos, se puede utilizar un medidor de aislamiento (minimo de
500 MQ). Tienda un cable desde el medidor hasta el lazo del cable desconectado y coloque el otro

cable del medidor en el suelo. La comprobacién debe realizarse con tensién CA.

Resistencia medida

Conclusién

100 a 1.000 MQ

El lazo estd en buen estado

50 a 100 MQ

La integridad del lazo es cuestionable

0 a 50 MQ

Es necesario sustituir el lazo

7.4. Cable desde el lazo al detector de lazo

Es importante prestar atencién a la instalacién del lazo entre el detector de lazo y el lazo. La roza
entre la esquina del lazo, hasta el borde de la calzada, debe respetar las mismas recomendaciones
que para la instalacién del lazo.

/A Nota: El cable debe trenzarse al menos con 20 vueltas por metro desde la esquina del lazo, hasta
el detector de lazo, y debe fijarse hasta los terminales del detector de lazo.

La longitud mdaxima recomendada para el cable depende de la seccién del cable. Para largas
longitudes de cable, la seccién del cable debe ser més grande.

Seccion del cable [mm?]

Seccion del cable [AWG]

Longitud maxima recomendada

0,75 mm? 18 AWG 20 metros (66 pies)
1,50 mm? 15 AWG 40 metros (131 pies)
2,50 mm? 13 AWG 50 metros (164 pies)

A fin de garantizar una deteccién fiable, es necesario respetar las normas siguientes:

® El cable desde el lazo al detector de lazo no debe tenderse en paralelo a otros cables eléctricos.
Debe establecerse una distancia minima de 10 c¢cm entre este cable y otros cables.

® Es necesario cortar el exceso de cable para ajustarlo a la longitud adecuada. Nunca se debe
enrollar ni apilar dentro del armario eléctrico.

® E| cable debe fijarse completamente desde la esquina del lazo hasta el detector de lazo. El movimiento
del cable durante el funcionamiento puede ocasionar falsas detecciones.

® los cables de detectores de lazo contiguos no deben colocarse unos cerca de los otros.
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7.5 Instalacién en suelo

El cable del lazo puede instalarse en la mayoria de superficies de calzada, pero es importante
garantizar una base estable. Las instalaciones en asfalto u hormigén son las mds habituales, y las que
proporcionan un rendimiento mds estable. Es importante que el cable del lazo no se mueva cuando la
capa superficial esté sometida a la presién de los vehiculos. De lo contrario, es posible que el detector
de lazo cree falsas detecciones. La instalacién estable del cable es especialmente critica si el detector
de lazo funciona con ajustes de alta sensibilidad o con el ASB activado. EI movimiento del cable
puede derivar, por ejemplo, de las siguientes situaciones:

* Sila capa superficial es demasiado fina para soportar la carga del vehiculo
Si hay varias rozas repartidas por la superficie

e Sila base situada debajo de la capa superficial no es estable (p. ej., tierra, arena o gravilla sin
comprimir)

El lazo se puede instalar en hormigén armado siempre que el lazo se coloque sobre las barras de

hierro. Si se requiere calefaccién eléctrica para la superficie de la calzada, se recomienda utilizar
cables de 2 hilos.

8. Guia de configuracion del producto

En el siguiente apartado se expone una introduccién general sobre cémo ajustar el detector de lazo.
Tenga en cuenta que los cambios realizados en los interruptores DIP no tendrdn efecto hasta que no se
haya pulsado el botén de reinicio. Es posible realizar ajustes con los potenciémetros de sensibilidad
con el equipo en funcionamiento, y los ajustes tendrdn efecto inmediatamente sin reiniciar el equipo.
Cuando se enciende o se rearma el detector de lazo, este se adapta autométicamente al entorno.
Por este motivo, es importante mantener el lazo sin vehiculos durante el arranque/rearme. Si hay un
vehiculo estacionado encima del lazo durante el arranque/rearme, este vehiculo no se detectard.
Hasta que no se retire este vehiculo, el lazo no volverd automdticamente a su funcionamiento normal.

/\ Advertencia: Antes de realizar cambios en los ajustes del equipo, asegirese de que los
mecanismos de cierre/apertura conectados a la salida del detector de lazo no estdn a la altura de
ninguna persona o vehiculo.

8.1 Seleccion de canales

El detector de lazo puede funcionar en cuatro canales de frecuencia distintos. Esto permite el
funcionamiento de hasta cuatro lazos independientes situados cerca sin que influyan unos en los otros.
Si hay dos detectores de lazo en funcionamiento en el mismo canal de frecuencia, pueden provocarse
interferencias mutuamente y ocasionar falsas detecciones si los lazos estdn ubicados demasiado cerca
uno del otro. Cambiando el canal de frecuencia de uno de los detectores se elimina este problema. En
el caso de los detectores de lazo con dos lazos (LDD2), ambos lazos funcionardn en el mismo canal
pero no habrd interferencias.
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Si se selecciona el modo de canal automdtico, el detector de lazo escanea los cuatro canales durante
los primeros 10 segundos después del encendido. Basdndose en esta medicién, el detector de
lazoselecciona el canal menos expuesto a las interferencias de los lazos contiguos y de otras fuentes
de ruido eléctrico o magnético. Una vez finalizada la seleccién automética de canal, el LED de

encendido parpadea en blanco para indicar qué canal se ha seleccionado; p. €., con tres parpadeos
indica que se ha seleccionado el canal tres.

8.2 Ajuste de sensibilidad

El ajuste de la sensibilidad de cada lazo se lleva a cabo fécilmente utilizando el potenciémetro del
frontal. La sensibilidad se puede cambiar en 10 pasos de 1 a 10, donde 1 es la sensibilidad mds baja
y 10 es la sensibilidad mds alta. Es importante encontrar la combinacién adecuada entre la seleccidn
de una sensibilidad suficiente y la deteccién segura de cualquier tipo de vehiculos, manteniendo al
mismo tiempo una sensibilidad lo suficientemente baja como para evitar falsas detecciones. Si el
ajuste de la sensibilidad es demasiado alto, el detector de puede realizar falsas detecciones; p. ej.,

de bicicletas, de calzado de seguridad con punta de acero o de vehiculos que pasen junto al , y no
sobre él.

Se recomienda iniciar el ajuste de sensibilidad a partir del paso 5. Esta sensibilidad normalmente es
adecuada para la deteccién de automéviles, furgonetas, etc., pero dependiendo de la instalacién del
y del tipo de vehiculos que se vayan a detectar, es posible que se necesite una configuracién distinta.

Para aplicaciones en las que se requiera la deteccién de vehiculos de plataforma alta, consulte ademés
una descripcién més detallada en la seccién 8.3 Incremento automético de la sensibilidad (ASB).

/\ Precaucién: Es importante probar detenidamente la aplicacién antes de poner en funcionamiento

el sistema. Un ajuste de la sensibilidad demasiado alto o demasiado bajo puede dar lugar a un
comportamiento ilégico de la aplicacidn.
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8.3 Incremento automatico de la sensibilidad (ASB)

Los camiones, remolques y otros vehiculos de plataforma alta a menudo requieren el uso de un ajuste
de alta sensibilidad para evitar desactivaciones si la parte superior del vehiculo queda por encima
del .

Por eso, el detector de tiene una funcién especial denominada Incremento automdtico de la sensibilidad
(ASB). Al activar esta funcién, se reduce el nivel de desactivacién. Esto ayuda a prevenir falsas
desactivaciones (véase la imagen inferior).

CARLO GAVAZZI CARLO GAVAZZI

Nivel de sefial

Nivel de activacién I ]
Nivel de desactivacion U‘
(ASB desact.) / | |
Nivel de desactivacién ! ‘ ‘
(ASB act) —" | o

\
| |
‘ 1 1

| Tiempo
!

desactivado
Salida con ASB
activado

| Time
Soidacon s [IINOWIN  DEmmmenmmmm

El selector de ajuste de sensibilidad funciona de la misma manera con o sin la funcién ASB activada,
reduciendo o aumentando el umbral de activacién. Sin embargo, mediante el uso de la funcién ASB
es posible obtener una deteccién correcta de los vehiculos de plataforma alta para los ajustes de
sensibilidad mds bajos.

/\ Nota: Generalmente se recomienda utilizar la funcién ASB solo para las aplicaciones en las que

sea necesario detfectar vehiculos de plataforma alta. Para la deteccién de automéviles, furgonetas,
efc., la mejor deteccién suele obtenerse con la funcién ASB desactivada.
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8.4 Modo de fallo y modo seguro

En caso de un hilo roto en el cable del o de pérdida de alimentacién en el detector de , la funcién
de modo de fallo / modo seguro permite al usuario decidir a qué posicién debe cambiarse el relé de
salida.

Modo de fallo ajustado en modo seguro (interruptor DIP 6 a ON)

Alimentacidn  peact | I_l I_l I_
Fallo de lazo Nsoi |_| |_|

Vehiculo Si
No

Salida (NA)  Crede milnlE M
Salida NC) W Inimmi

Modo de fallo ajustado en modo de fallo (interruptor DIP 6 a OFF)

Alimentacién  peact | |_| |_| I_
Fallo de lazo o |_| |_|

Vehiculo Si |_|

No

Salida (NA)  Corece N N I B
Salida (NC) ~ Gerede L[] [ L]

En el modo seguro los relés de salida funcionan normalmente mientras no haya problemas en la
aplicacién. Si se detecta un error o se pierde la alimentacién al detector de , las salidas regresardn
siempre a su estado de salida predeterminado, lo que significa que no habrd deteccién de vehiculos
en el . Esta funcién se utiliza cuando es importante cerrar la verja o barrera en caso de problemas.

En el modo de fallo los relés de salida funcionan invertidos mientras no haya problemas en la aplicacién.
Esto significa que el contacto de relé normalmente abierto (NA) se convertird en un contacto normalmente
cerrado (NC) y que el contacto normalmente cerrado (NC) se convertird en un contacto normalmente
abierto (NA). Si se detecta un error o se pierde la alimentacién al detector de , las salidas regresardn
siempre a su estado de salida predeterminado, lo que significa que habrd deteccién de vehiculos en
el . Esta funcién se utiliza cuando es importante abrir la verja o barrera en caso de problemas.

A\ Nota: Si la alimentacién al equipo se restablece mientras haya un vehiculo estacionado sobre el
lazo, el detector de lazo no se activard. Solo la entrada de otro vehiculo generard una activacién.
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1. Introduzione

Il presente manuale & una guida di riferimento per i rilevatori di loop Carlo Gavazzi LDD1 e LDD2.
Vengono descritte le specifiche del prodotto nonché come installare, configurare e utilizzare il prodotto per
I'uso previsto.

1.1 Descrizione

| rilevatori di loop Carlo Gavazzi sono dispositivi progettati e prodotti in conformita con gli standard
internazionali IEC e sono soggetti alle direttive CE Bassa Tensione (2014/35/UE) e Compatibilita
elettromagnetica (2014,/30/UE).

Tutti i diritti per il presente documento sono riservati a Carlo Gavazzi Industri, e se ne possono fare copie
solo per uso interno. Non esitate a fornire suggerimenti per migliorare questo documento.

1.2 Validita della documentazione

Il presente manuale & valido solo per i rilevatori di loop LDD1 e LDD2 e fino alla pubblicazione di
documentazione pit recente. Questo manuale di istruzioni descrive le funzioni, le operazioni e I'installazione
del prodotto per I'uso previsto.

1.3 Destinatari della documentazione

Il presente manuale contiene informazioni importanti per |'installazione e deve essere letto con attenzione
e compreso dal personale specializzato che si occupa di questo tipo di dispositivi.

Si consiglia vivamente di leggere attentamente il manuale prima di installare il rilevatore di loop. Conservare
il manuale per consultarlo in futuro. Il manuale di installazione & destinato esclusivamente a personale
tecnico qualificato.

1.4 Utilizzo del prodotto

Il rilevatore di loop viene utilizzato principalmente per rilevare veicoli come automobili, camion, autobus e
altri. E necessario che vi sia un loop a terra perché il rilevatore di loop possa rilevare un qualsiasi veicolo
che vi si trovi sopra. Il dispositivo funziona in base allo stesso principio di un sensore induttivo; utilizzando
il fenomeno della corrente parassita. Quando un bersaglio/veicolo di metallo si avvicina al di sopra del
loop, il campo magnetico generato dal loop interagisce con il bersaglio e fa si che il rilevatore di loop
cambi la sua uscita. E possibile utilizzare il rilevatore di loop per le barriere dei parcheggi, i dissuasori
stradali, cancelli, portali per pedaggi e molte altre applicazioni per chiusure di accesso.

1.5 Precauzioni di sicurezza

Non utilizzare questo rilevatore di loop in applicazioni in cui la sicurezza personale dipende dal funzionamento
del rilevatore di loop.

Linstallazione e |'utilizzo devono avvenire a cura di personale tecnico qualificato con conoscenze di base
sulle installazioni elettriche. L'installatore & responsabile della corretta installazione secondo le normative locali
sulla sicurezza e deve assicurarsi che un rilevatore di loop difettoso non comporti alcun rischio per persone
o apparecchiature. Sostituire il rilevatore di loop se difettoso e assicurarsi che non ne sia possibile I'uso non
autorizzato.

1.6 Altri documenti

E possibile trovare la scheda tecnica, i manuali, i dépliant e gli schemi elettrici su Internet all'indirizzo
http://gavazziautomation.com
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2. Prodotto

2.1 Caratteristiche principali

Induttanza d'ingresso del loop: da 20 pH a 1000 pH
Sensibilita regolabile in 10 passi: da 0,01% a 1,00% tramite potenziometro
Sintonizzazione automatica o manuale della frequenza del loop mediante 4 canali regolabili di
frequenza del loop per evitare cross-talk

* Incremento automatico della sensibilitad (ASB, Automatic Sensitivity Boost) per il rilevamento dei
veicoli a fondo alto
Modalita Fail Safe e Fail Secure selezionabili
2 uscite SPDT selezionabili per impulso e presenza
Indicazione a LED multicolore di alimentazione/guasto per facile impostazione e diagnostica
infuitiva

e LED individuale multicolore di stato del loop per indicare le diverse condizioni di stato e guasto
del loop.

e Capacita di diagnostica del loop: cortocircuito del loop, loop con circuito aperto, induttanza fuori
intervallo, cross-talk dei canali.
Logica direzionale per loop doppio.

Ampio campo di alimentazione: 24-240 CA/CC, 45-65 Hz

2.2 Codice identificativo

Codice | Opzione | Descrizione

Loop
Rilevatore

A guida DIN
Numero di loop

Numero di loop

Potenziometro

Regolazione
Numero di uscite

2 uscite SPDT
Alimentazione 24-240 Vca/Vcc

Numero di loop Codice
1 LDD1PA2DU24
2 LDD2PA2DU24
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2.3 Specifiche

Induttanza d’ingresso del loop 20 pH ... 1000 pH
Sensibilita regolabile 0,01% ... 1,00%
Numero di passi regolabili 10
Numero di canali di frequenza 4
Intervallo di frequenza 10 ... 130 kHz

Cortocircuito, circuito aperto, induttanza fuori intervallo,

Rilevamento guasti del loop crossalk di frequenze

Tempo di risposta 130 ms
Tipo di uscita Relé
Numero di uscite 2 x SPDT
Tipo di uscita Impulso o presenza; selezionabile tramite DIP Switch
LRGS0 WL LDD2: 1 S#B]l? :)églglczET] peer] l%(I?’BT] per loop 2
Tensione di alimentazione 250CA/CC
Corrente nominale (| CC’A&] ]: :5]’6‘:3?"58 \\//C CCO'
Durata parti meccaniche 15 x 10¢
Durata parti elettriche >100 000 operazioni (a5A )
Protezione elettrica inversione di polarita, sovratensione
Tensione di alimentazione (U,) 24 ... 240 Vca/Vec

24 Vca/Ncc <2 W / 2,5 VA
Consumo di energia LDD1 115 Vca/Vec < 2 W / 3 VA

240 Vca/Vec < 2 W / 4 VA
24 Vca/Vec < 2,5W / 3,5 VA

Consumo di energia LDD2 115 Vca/Vec < 2,5 W / 4 VA
240 Vca/Vec < 2,5 W / 5 VA

Frequenza nominale di alimentazione 45 ... 65 Hz

Tensione di isolamento nominale 800 V

Tensione nominale di resistenza agli

impulsi 4kV (1,2/50 ps)

< 5 sec. con sintonizzazione manuale del canale di frequenza
< 10 sec. con sintonizzazione automatica del canale di frequenza

. -40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (funzionamento)
Temperatura ambiente -40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (immagazzinaggio)

0% ... 90% (funzionamento)
0% ... 20% (immagazzinaggio)

Ritardo all’accensione (i)

Umidita ambiente

Categoria di sovratensione Il (IEC)

Grado di protezione IP20 (IEC)

Grado di inquinamento 2 (IEC)

Tipo di connessione Terminale a vite
Materiale custodia PPO PX2406-802, PPO Noryl SE1
Colore RAL 7035 (Grigio)
Dimensioni 84 mm (h) x 22 mm (w) x 992 mm (d)
21 5
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3. Schemi di cablaggio

Loop singolo (LDD1)

Loop

L11  [loop t 1
L12 |loop @ @ @;L
El Terra

R21 |[Relé 2 Normalmente aperto (NA)
R22 |Relé 2 Normalmente chiuso (NC) Relé 2
R23 [Relé 2 Comune (COM)

R11 [Relé 1 Normalmente aperto (NA)

R12 |[Relé¢ 1 Normalmente chiuso (NC)

R13 [Relé 1 Comune (COM)

Al Alimentazione Relé 1
A2 |Alimentazione

Loop doppio (LDD2)

[T
1

Alimentazione

Loop 1 Loop 2
t t

L11 Loop 1

El Loop 1, 2, Terra 12!
L21 |loop?2 =
R21 |Relé 2 Normalmente aperto (NA)
R22 |[Relé¢ 2 Normalmente chiuso (NC) Relé 2
R23 |Relé 2 Comune (COM)

R11 [Relé 1 Normalmente aperto (NA)

R12 [Relé 1 Normalmente chiuso (NC)
R13 [Relé 1 Comune (COM)

Al Alimentazione Relé 1
A2 |Alimentazione

[ ]
i

Alimentazione
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4, Strutura

Loop singolo LDD1

LED loop
Potenziometro

LED rele 1

LED relé 2 Pulsante di reset

Dip switch LED di alimentazione/guasto

Loop doppio LDD2

LED loop 2
Potenziometro loop 2
LED relé 2 ——_

Potenziometro loop 1 ———

LED loop 1 /

LED relé 1

Dip switch

Pulsante di reset

LED di alimentazione/guasto
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5. Indicazioni a LED

In generale i rilevatori di loop LDD hanno 3 categorie di indicazioni a LED: LED indicatore di
alimentazione/guasto, LED stato del loop e LED stato del relé:

Loop singolo (LDD1) Stato del loop LED
Colore del LED LED a luce continua LED a luce lampeggiante
() Induttanza ok
Induttanza troppo alta Induttanza troppo bassa
o Il loop & in circuito aperto Il loop & in cortocircuito
Stato del rele LED
Coltzg e Modalita dis::ilsato Relé attivato
Modalita presenza LED Spento LED Acceso
Modalita impulso, 0,1 s LED Spento LED acceso per 0,5 s
Modalita impulso, 0,5 s LED Spento LED acceso per 1,0's

Indicatore di alimentazione/guasto

Colore del LED LED a luce continua LED a luce lampeggiante
DIP switch modificato senza che
® Tutto OK{ASB OFF) le modifiche abbiano effetto
R11 R12 R13
u.u‘_bu o Tutto OK (ASB ON)
M A B2 Indicazione di segnale basso
o o 0o @O
() Cross-talk dei canali
Indicazione del canale di
O frequenza
Loop doppio (LDD2) Stato del loop LED
I 0 0o Colore del LED LED a luce continua LED a luce lampeggiante
L11 E1 L21
® Induttanza ok
NN
R21 R22 R23 Induttanza troppo alta Induttanza troppo bassa
® Il loop & in circuito aperto Il loop & in cortocircuito
Ve Stato del relé LED
\ & 8 | oop2
R L, Colore del - Rele S
fasm . LED Modalita disattivato Relé attivato
2 sg =l Modalita presenza LED Spento LED Acceso
‘= Modalita impulso, 0,1 s LED Spento LED acceso per 0,5 s
Modalita impulso, 0,5 s LED Spento LED acceso per 1,0's

Indicatore di alimentazione/guasto

Colore del LED LED a luce continua LED a luce lampeggiante
® | weocmmom |Ppmineiie e
R11 R12 R13
(D Tutto OK [ASB ON)
Al A2 E2 Indicazione di segnale basso
o o 0o @O

Indicazione del canale di

frequenza m
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5.1 Indicatore di alimentazione/guasto LED

Colore del LED LED a luce continua LED a luce lampeggiante
® Tutto OK (ASB OFF) DIP switch mod;FLck:Loniegsz:tt(;he le modifiche
® Tutto OK (ASB ON)
Indicazione di segnale basso
o Cross-talk dei canali
O - Indicazione del canale di frequenza
Spiegazione:

LED verde (fisso): I'unita & accesa e tutto funziona bene.

LED verde (lampeggiante): il Dip switch & stato modificato dopo |'accensione, ma la modifica non
ha avuto effetto. Premere il pulsante di reset.

LED blu (fisso): la funzione di incremento automatico della sensibilitd & attivata e tutto funziona
bene.

LED giallo (fisso): il livello del segnale nel loop & basso. Si consiglia di aumentare la sensibilita.
LED rosso (fisso): cross-talk della frequenza del loop con altro loop rilevato. Selezionare un canale
di frequenza diverso sui DIP switch e resettare il prodotto.

LED bianco (lampeggiante): Dopo |'avvio, il numero di volte in cui il LED lampeggia indica il
canale di frequenza selezionato in modalita di sinfonizzazione della frequenza sia manuale che
automatica (ad esempio, se il LED lampeggia due volte, equivale allora al canale 2).

5.2 Stato del loop LED

Colore del LED LED a luce continua LED a luce lampeggiante
o Induttanza ok
Induttanza troppo alta Induttanza troppo bassa
o Il loop & in circuito aperto Il loop & in cortocircuito
Spiegazione:

LED verde (fisso): I'induttanza del loop & entro i limiti e funziona bene

LED giallo (fisso): I'induttanza del loop & troppo alta (piv di 1000 pH)

LED giallo (lampeggiante): |'induttanza del loop & troppo bassa (meno di 20 pH)
LED rosso (fisso): il loop & in circuito aperto

LED rosso (lampeggiante): il loop & in cortocircuito

5.3 Stato del relé LED

Colore del LED Modalita Relé disattivato Relé attivato
Modalitd presenza LED Spento LED Acceso

Modalita impulso, 0,1 s LED Spento LED acceso per 0,5 s
Modalita impulso, 0,5 s LED Spento LED acceso per 1,0's

Spiegazione:

e LED giallo (spento): il relé non & attivato

e LED giallo (fisso): il relé & attivato ed & in modalité presenza

e LED giallo (acceso per 0,5 sec): il relé & attivato ed & in modalité impulso, 0,1 s

e LED giallo (acceso per 1,0 sec): il relé & attivato ed & in modalité impulso, 0,5 s
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6.

Dip Switch

Impostazioni DIP Switch per loop singolo(LDD1)

88, Loop
8
2 9 RELAY 1

1 0
SENSITIVITY RELAY2
g

= —
= [ |
Impostazioni di frequenza
! Modalita Selezione automatica dei canali Selezione manuale dei canali
2 DIP switch 2 e 3 non vengono utilizzati nella ] 2 3 4
Canale . 9 . . (. [ = (.| [ .
3 selezione automatica dei canali ol Ol B .
Impostazioni generali
4 Ritardo all'ac- Delay OFFRitardo OFF Ritardo 2,0 sec
censione (.| [ |
ASB OFF ASB ON
2 ASB - m|
6 Modalita di Fail safe Fail secure
guasto o [
Impostazioni del relé 1
7 Modalita di Modalita impulso Presence mode
uscita (|| [ |
8 Tempo 0,1 sec impulso 0,5 sec impulso nfinito h 10m -
o [ = (.| [ =
o Entrata / Entrata del veicolo Uscita del veicolo I Col " | [ |
Uscita
Impostazioni del relé 2
10 Modalita di Modalitd impulso Presence mode
uscita (.|
17 Tempo 0,1 sec impulso 0,5 sec impulso nfinito h 10m -
o [ = (.| [ =
12 Entrata / Entrata del veicolo Uscita del veicolo Cll Cll T | [ m|
Uscita

DIP SWITCH 1 - selezione della modalita di frequenza
Il rilevatore di loop funziona su uno dei quattro canali. Se il rilevatore di loop si trova vicino a fonti
che possono generare disturbi elettrici o magnetici, ad esempio da parte di altri rilevatori di loop, pud
essere piu vantaggioso usare alcuni canali invece di altri. Due rilevatori di loop posizionati molto vicini

fra

loro devono utilizzare canali diversi per evitare cross+alk tra i loop.

Quando DIP SWITCH 1 & impostato su ON, |'utilizzatore seleziona manualmente quale canale
utilizzare impostando i DIP switch 2 e 3.

Quando DIP SWITCH 1 & impostato su OFF, durante |'avvio il rilevatore di loop misura
automaticamente i disturbi presenti su tutti e quattro i canali e seleziona il canale con le migliori
condizioni di segnale. Tenere presente che questa procedura verra eseguita ogni volta che il
rilevatore di loop viene acceso o ripristinato.
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Il LED bianco mostrerd quale canale & stato selezionato (fare riferimento alla sessione di indicazione
a pagina 106).

DIP SWITCH 2 e 3 - selezione del canale di frequenza

Questi due DIP switch vengono utilizzati per selezionare il canale utilizzabile dal rilevatore di loop.
E possibile selezionare i canali soltanto quando la selezione manuale dei canali & impostata sul DIP
switch 1. Quando la modalita & impostata sulla selezione automatica dei canali, i DIP switch 2 e 3

non hanno alcuna funzione.

DIP Canale di frequenza | Canale di frequenza | Canale di frequenza | Canale di frequenza
switch 1 2 3 4
Spento Acceso Spento Acceso
s Cam ] Cam ]
Spento Spento Acceso Acceso
3 Cam Lo == ]

DIP SWITCH 4 - ritardo all’accensione
Il rilevatore di loop ha un filiro di ritardo all’accensione che pud essere abilitato per contribuire a
evitare falsi rilevamenti del veicolo.

®  Quando DIP SWITCH 5 & impostato su ON, la funzione ASB & attiva e la sensibilita viene aumentata
per evitare false disattivazioni. Questa modalita & consigliata per le applicazioni in cui & necessario
il rilevamento di camion e aliri veicoli a fondo alto.

*  Quando DIP SWITCH 5 & impostato su OFF, il rilevatore di loop utilizza i normali livelli di sensibilita.
Questa modalita & consigliata per il rilevamento di auto normali, furgoni, ecc. a fondo basso.

DIP SWITCH 5 - incremento automatico della sensibilita (ASB, Automatically Sensitivity
Boost)

Ai veicoli a fondo alto, quali camion e rimorchi, viene dato normalmente un segnale forte quando
gli assi delle ruote si trovano all’interno della circonferenza del loop. Il segnale diminuisce tuttavia in
modo significativo quando il loop si trova tra gli assi delle ruote o tra un camion e il suo rimorchio.
Se la funzione ASB ¢ abilitata, la sensibilitd viene aumentata per evitare la disattivazione dell’uscita
quando il livello del segnale & ridotto, ma il veicolo a fondo alto & ancora nella parte alta del loop.

®  Quando DIP SWITCH 5 & impostato su ON, la funzione ASB & attiva e la sensibilita viene aumentata
per evitare false disattivazioni. Questa modalita & consigliata per le applicazioni in cui & necessario
il rilevamento di camion e aliri veicoli a fondo alto.

*  Quando DIP SWITCH 5 & impostato su OFF, il rilevatore di loop utilizza i normali livelli di sensibilita.
Questa modalita & consigliata per il rilevamento di auto normali, furgoni, ecc. a fondo basso.

DIP SWITCH 6 - modalita di guasto
Questa funzione determina lo stato dei relé di uscita, sia durante il normale funzionamento che quando
viene rilevato un guasto nel sistema.

A Nota: Selezionando la modalita Fail Safe il funzionamento di entrambi i relé di uscita verra
invertito. Vale a dire che il contatto normalmente aperto (NA) diventerd un contatto normalmente
chiuso (NC) e il contatto normalmente chiuso (NC) diventerd un contatto normalmente aperto (NA).

e Quando DIP SWITCH 6 & impostato su ON, il prodotto funzionera in modalitd FAIL SECURE. In
caso di guasto sul rilevatore di loop, nel cavo del loop o per perdita di potenza, le uscite non
indicheranno il rilevamento di un veicolo.
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® Quando DIP SWITCH 6 & impostato su OFF, il prodotto funzionerd in modalita FAIL SAFE. In caso
di guasto sul rilevatore di loop, nel cavo del loop o per perdita di potenza, le uscite indicheranno
il rilevamento di un veicolo.

DIP SWITCH 7 - modalita di uscita per il relé 1

Questa impostazione determina in che modo il relé 1 deve indicare il rilevamento di un veicolo nel
loop. Il rilevatore di loop pud generare un singolo impulso ogni volta che un veicolo entra o esce
dal loop (modalita impulso). In alternativa, I'uscita pud essere attivata fino a quando vi & un veicolo
presente all’interno del loop (modalita presenza).

® Quando DIP SWITCH 7 & impostato su ON, il relé 1 funziona in modalitd presenza e |'uscita &
attivata per tutto il tempo in cui un veicolo & presente allinterno del loop.

® Quando DIP SWITCH 7 & impostato su OFF, il relé 1 funziona in modalitd impulso e genera un
impulso ogni volta che un veicolo entra o esce dal loop.

A\ Nota: i DIP switch 8 e 9 avranno funzionalits diverse a seconda che il prodotto sia impostato per
funzionare in modalitd impulso o presenza sul DIP switch 7.

DIP SWITCH 8 - impostazione del tempo per il relé 1 (solo per modalita impulso)
Quando il rilevatore di loop funziona in modalita impulso (vedere DIP switch 7), la durata dell’impulso
pud essere modificata tramite DIP switch 8.

® Quando DIP SWITCH 8 & impostato su ON, il relé 1 crea un impulso della durata di 0,5 sec per
ciascuna attivazione.
® Quando DIP SWITCH 8 & impostato su OFF, il relé 1 crea un impulso della durata di 0,1 sec per

ciascuna attivazione.

DIP SWITCH 9 - modalita di entrata o uscita per il relé 1 (solo per modalita impulso)
Quando il rilevatore di loop funziona in modalitd impulso (vedere DIP switch 7), I'impulso di uscita
pud essere generato quando un veicolo entra nel loop oppure quando un veicolo esce dal loop. Cid
é selezionabile tramite il DIP switch 9.

* Quando DIP SWITCH 9 & impostato su ON, il relé 1 crea un impulso ogni volta che un veicolo
esce dal loop.

* Quando DIP SWITCH 9 & impostato su OFF, il relé 1 crea un impulso ogni volta che un veicolo
entra nel loop.

DIP SWITCH 8 e 9 - impostazione di timeout per il relé 1 (solo per modalita presenza)
Quando il relé 1 & utilizzato in modalita presenza (vedere DIP switch 7), & possibile impostare un
timeout per limitare il tempo massimo di attivazione di un singolo rilevamento del veicolo. Se il timeout
& impostato su un valore diverso da infinito, I'uscita si disattiverd automaticamente quando un veicolo &
stato rilevato costantemente per un periodo di tempo maggiore di quello impostato dai DIP switch 8 e 9.

D.IP Infinito 1 ora 10 minuti 1 minuto
switch
Spento Acceso Spento Acceso
8 Lo . Lo .
Spento Spento Acceso Acceso
9 Lo Lo . .
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DIP SWITCH 10 - modalita di uscita per il rele 2

Questa impostazione determina in che modo il relé 2 deve indicare il rilevamento di un veicolo nel
loop. Il rilevatore di loop pud generare un singolo impulso ogni volta che un veicolo entra o esce
dal loop (modalita impulso). In alternativa, I'uscita pud essere attivata fino a quando vi & un veicolo
presente all’interno del loop (modalita presenza).

® Quando DIP SWITCH 10 & impostato su ON, il relé 2 funziona in modalitd presenza e 'uscita &
attivata per tutto il tempo in cui un veicolo & presente all’interno del loop.

* Quando DIP SWITCH 10 & impostato su OFF, il relé 2 funziona in modalitd impulso e genera un
impulso ogni volta che un veicolo entra o esce dal loop.

A\ Nota: i DIP switch 11 e 12 avranno funzionalits diverse a seconda che il prodotto sia impostato
per funzionare in modalitd impulso o presenza sul DIP switch 10.

DIP SWITCH 11 - impostazione del tempo per il relé 2 (solo per modalita impulso)
Quando il rilevatore di loop & utilizzato in modalitd impulso (vedere DIP switch 10), la durata
dell'impulso pud essere modificata tramite DIP switch 11,

® Quando DIP SWITCH 11 & impostato su ON, il relé 2 crea un impulso della durata di 0,5 sec per
ciascuna attivazione.
® Quando DIP SWITCH 11 & impostato su OFF, il relé 2 crea un impulso della durata di 0,1 sec per

ciascuna attivazione.

DIP SWITCH 12 - modalita di entrata o uscita per il relé 2 (solo per modalita impulso)
Quando il rilevatore di loop & utilizzato in modalita impulso (vedere DIP switch 10), I'impulso di uscita
pud essere generato quando un veicolo entra nel loop oppure quando un veicolo esce dal loop. Cid
é selezionabile tramite il DIP switch 12.

* Quando DIP SWITCH 12 & impostato su ON, il relé 2 crea un impulso ogni volta che un veicolo
esce dal loop.

* Quando DIP SWITCH 12 & impostato su OFF, il relé 2 crea un impulso ogni volta che un veicolo
entra nel loop.

DIP SWITCH 11 e 12 - impostazione di timeout per il relé 2 (solo per modalita presenza)
Quando il relé 2 & utilizzato in modalita presenza (vedere DIP switch 10), & possibile impostare un
timeout per limitare il tempo massimo di attivazione di un singolo rilevamento del veicolo. Se il timeout
& impostato su un valore diverso da infinito, |'uscita si disattiverd automaticamente quando un veicolo

é stato rilevato costantemente per un periodo di tempo maggiore di quello impostato dai DIP switch
11el2.

D.IP Infinito 1 ora 10 minuti 1 minuto
switch
Spento Acceso Spento Acceso
i Lo . Lo .
Spento Spento Acceso Acceso
12 Lo Lo . .
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Impostazioni DIP Switch per loop doppio (LDD2)

-,

Vs 8 Loop2
2 9

10
SENSITIVITY 2 "E-AY 2

L7
3.
2 9 LOOP1

1 0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

@ ﬂ»
[
=
Impostazioni di frequenza
. Selezione automatica dei canali Selezione manuale dei canali
1 Modalita
2 Canale DIP switch 2 e 3 non vengono utilizzati nella E]- -2: ES- -4:
3 selezione automatica dei canal o CHE | |
Impostazioni generali
4 Ritardo Delay OFFRitardo OFF Ritardo 2,0 sec
all'accensione o [
ASB OFF ASB ON
S| A o _m]
6 Modalita di Fail safe Fail secure
guasto (. [ =
Impostazioni del relé 1
- Modalita di PModalita impulso Presence mode
uscita (. [ =
8 Selezione Entrata del veicolo Uscita del veicolo Infinito 1m
modalité (.| [ o (|
Impostazioni del rele 2
7 Modalita di PModalita impulso Presence mode
uscita
10 Selezione Entrata del veicolo Uscita del veicolo Infinito Im
modalité (.| [ (. (|
Impostazioni dei relé 1 e 2
11 Durata 0.1s 05 Non utilizzato in modalitd presenza
dell'impulso (. [
19 | logica di OFF ON
direzione (. [

DIP SWITCHda 1 a 6
Per la spiegazione delle funzioni impostate dai DIP switch da 1 a é vedere la descrizione per il
rilevatore di loop singolo (LDD1).

DIP SWITCH 7 - modalita di uscita per il rele 1

Questa impostazione determina in che modo il relé 1 deve indicare il rilevamento di un veicolo nel
loop. Il rilevatore di loop pud generare un singolo impulso ogni volta che un veicolo entra o esce
dal loop (modalita impulso). In alternativa, I'uscita pud essere attivata fino a quando vi & un veicolo
presente all’interno del loop (modalita presenza).
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® Quando DIP SWITCH 7 & impostato su ON, il relé 1 funziona in modalitd presenza e |'uscita &
attivata per tutto il tempo in cui un veicolo & presente all’interno del loop.
® Quando DIP SWITCH 7 & impostato su OFF, il relé 1 funziona in modalitd impulso e genera un
— impulso ogni volta che un veicolo entra o esce dal loop.

A Nota: il DIP switch 8 avra funzionalita diversa a seconda che il prodotto sia impostato per
funzionare in modalitd impulso o presenza sul DIP switch 7.

DIP SWITCH 8 - selezione di modalita per il relé 1 (solo per modalita impulso)
Quando il rilevatore di loop funziona in modalitd impulso (vedere DIP switch 7), I'impulso di uscita
pud essere generato quando un veicolo entra nel loop oppure quando un veicolo esce dal loop. Cid
é selezionabile tramite il DIP switch 8.

* Quando DIP SWITCH 8 & impostato su ON, il relé 1 crea un impulso ogni volta che un veicolo
esce dal loop.

* Quando DIP SWITCH 8 & impostato su OFF, il relé 1 crea un impulso ogni volta che un veicolo
entra nel loop.

DIP SWITCH 8 - impostazione di timeout per il relé 1 (solo per modalita presenza)

Quando il relé 1 & utilizzato in modalita presenza (vedere DIP switch 7), & possibile impostare un
timeout per limitare il tempo massimo di attivazione di un singolo rilevamento del veicolo. Se il timeout
impostato su un valore diverso da infinito, I'uscita si disattiverd automaticamente quando un veicolo
stato rilevato costantemente per un periodo di tempo maggiore di quello impostato dal DIP switch 8.

d D

Quando DIP SWITCH 8 & impostato su ON, il timeout del relé 1 & impostato su 1 minuto.
Quando DIP SWITCH 8 & impostato su OFF, il timeout del relé 1 & impostato su infinito.

DIP SWITCH 9 - modalita di uscita per il relé 2

Questa impostazione determina in che modo il relé 2 deve indicare il rilevamento di un veicolo nel
loop. Il rilevatore di loop pud generare un singolo impulso ogni volta che un veicolo entra o esce
dal loop (modalitd impulso). In alternativa, I'uscita pud essere attivata fino a quando vi & un veicolo
presente all’interno del loop (modalita presenza).

® Quando DIP SWITCH 9 & impostato su ON, il relé 2 funziona in modalitd presenza e l'uscita &
attivata per tutto il tempo in cui un veicolo & presente all’interno del loop.

* Quando DIP SWITCH 9 & impostato su OFF, il relé 2 funziona in modalitd impulso e genera un
impulso ogni volta che un veicolo entra o esce dal loop.

A Nota: il DIP switch 10 avra funzionalita diversa a seconda che il prodotto sia impostato per
funzionare in modalita impulso o presenza sul DIP switch 9.

DIP SWITCH 10 - selezione di modalita per il relé 2 (solo per modalita impulso)
Quando il rilevatore di loop funziona in modalita impulso (vedere DIP switch 9), I'impulso di uscita
pud essere generato quando un veicolo entra nel loop oppure quando un veicolo esce dal loop. Cid
é selezionabile tramite il DIP switch 10.

* Quando DIP SWITCH 10 & impostato su ON, il relé 2 crea un impulso ogni volta che un veicolo
esce dal loop.
® Quando DIP SWITCH 10 & impostato su OFF, il relé 2 crea un impulso ogni volta che un veicolo

m entra nel loop.
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DIP SWITCH 10 - impostazione di timeout per il relé 2 (solo per modalita presenza)

Quando il relé 2 & utilizzato in modalitd presenza (vedere DIP switch 9), & possibile impostare un
timeout per limitare il tempo massimo di attivazione di un singolo rilevamento del veicolo. Se il timeout
& impostato su un valore diverso da infinito, |'uscita si disattiverd automaticamente quando un veicolo

é stato rilevato costantemente per un periodo di tempo maggiore di quello impostato dal DIP switch
10.

* Quando DIP SWITCH 10 & impostato su ON, il timeout del relé 2 & impostato su 1 minuto.
* Quando DIP SWITCH 10 & impostato su OFF, il timeout del relé 2 & impostato su infinito.

DIP SWITCH 11 - impostazione della durata dell’impulso (solo per modalita impulso)
Quando il rilevatore di loop funziona in modalita impulso sul relé 1 e/o sul relé 2, la durata dell’impulso
pud essere impostata tramite DIP switch 11.

A Nota: |'impostazione della durata modifica la durata dell'impulso sia del relé 1 che del rele 2, se
entrambi sono gestiti in modalita Impulso. Se entrambi i relé vengono azionati in modalita presenza,
I"interruttore DIP 11 non ha alcuna funzionalita.

® Quando DIP SWITCH 11 & impostato su ON, il relé crea un impulso della durata di 0,5 sec per
ciascuna attivazione.

® Quando DIP SWITCH 11 & impostato su OFF, il relé crea un impulso della durata di 0,1 sec per
ciascuna attivazione.

DIP SWITCH 12 - logica di direzione

La funzione di logica direzionale pud essere utilizzata per contare i veicoli in entrata e in uscita da
un’area di parcheggio. Quando questa funzione & attiva, i relé indicano in quale direzione il veicolo
stava viaggiando.

* Quando DIP SWITCH 12 & impostato su ON, la logica di direzione & abilitata. Il relé 1 si attivera
quando un veicolo entra dapprima all’interno del loop 1 e quindi del loop 2. Il relé 2 si attivera
quando un veicolo entra dapprima all’interno del loop 2 e quindi del loop 1.

* Quando DIP SWITCH 12 & impostato su OFF, la logica di direzione & disabilitata. Il relé 1 si
attiverd quando viene rilevato un veicolo nel loop 1 e il relé 2 si attiverad quando viene rilevato un
veicolo nel loop 2.

m Direzione > Relé ']

Loop 1 Loop 2

Relé 2 < Direzione m
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7. Installazione del loop

La corretta installazione del loop sulla carreggiata & il fattore pit importante per ottenere un sistema
di rilevamento affidabile. La maggior parte dei problemi di rilevamento & dovuta ad un’installazione
errata del loop. Leggere attentamente le linee guida seguenti per assicurare la migliore prestazione
possibile nell’applicazione.

Se viene installato un nuovo loop in un’applicazione preesistente, si raccomanda di rimuovere qualsiasi
vecchio filo per loop rimasto nel terreno.

7.1. Dimensione e posizionamento del loop

La prima cosa da considerare nell’installare un nuovo loop & la dimensione e il posizionamento. La
dimensione del loop dipende dalla dimensione della strada ed & normalmente di forma rettangolare
con gli angoli smussati. Posizionare il loop a una distanza di circa 30 cm (1 piede) dal bordo della
strada e da altre corsie. Cid contribuisce a prevenire i falsi rilevamenti causati dal traffico che passa
nelle corsie adiacenti.

1
N | L
a a
NP 45° I 450 459\, ~
Q2 b %
_g 30 cm 30cm 30 cm 30cm =
E 1 piede . 1 piede 1 piede . 1 piede g
E 5 45 45 45° >
[0}
3 I e
ht
o O
o I @
1

Per ridurre lo stress sul cavo e prolungarne quindi la longevita & importante evitare la piegatura del
cavo. A questo scopo tagliare a 45 gradi gli angoli della forma rettangolare.

Perottenere condizionidisegnale ottimali, lalarghezza delloop (a) dovrebbe essere approssimativamente
uguale alla larghezza del veicolo. Nella maggior parte delle applicazioni, le dimensioni dei veicoli
variano. In questo caso si raccomanda di installare un loop pit largo di un veicolo standard e
corrispondente alla larghezza della strada. E possibile rilevare i veicoli con un loop stretto, ma questo
riduce la potenza del segnale.

d s = r r r
! 1! || |l |l |l
1! 1! || || |l |l
R\ /1 || ! ! !
L _l Ll (o ! (o

Carreggiata

J
S
J

~———=A
~————A
~———=A

Segnale eccellente Segnale buono Segnale ridotto
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Quando si accende o si ripristina il rilevatore
di loop, esso si sintonizza automaticamente
sull’ambiente circostante. Vale a dire che gli
oggetti metallici fissi come pali, armadietti
e griglie non influenzano il rilevatore di
loop. E importante tuttavia assicurare una
distanza di sicurezza dagli oggetti metallici
in movimento, quale un cancello di metallo.
Nelle applicazioni in cui sono presenti oggetti
metallici in movimento & importante assicurare
una distanza minima di 1 metro (3,3 piedi) tra
il loop e I'oggetto. Tale oggetto pud altrimenti
influire sul loop e causare falsi rilevamenti.

La lunghezza del loop (b) influenza la velocita

massima alla quale un veicolo pud viaggiare ed

essere comunque rilevato. Per le applicazioni

in cui & necessario il rilevamento di veicoli ad

alta velocita, & importante rendere in considerazione tale lunghezza. La tabella sottostante mostra la
relazione tra la lunghezza del loop (b) e la velocitd massima del veicolo. Questa tabella presuppone
la corretta regolazione della sensibilita del rilevatore di loop e una lunghezza minima del veicolo di
2,5 metri.

Lunghezza minima del | Velocita massima del | Lunghezza minima del | Velocita massima del
loop (b) veicolo loop (b) veicolo
0,25 metri 75 km/h 0,8 piedi 47 mph
0,50 metri 80 km/h 1,6 piedi 50 mph
1,00 metri 95 km/h 3,3 piedi 59 mph
2,00 metri 120 km/h 6,6 piedi 75 mph
5,00 metri 200 km/h 16,4 piedi 124 mph

7.2. Induttanza e spire del loop

Per ottenere |'applicazione pit stabile possibile, si raccomanda di installare un loop con induttanza
superiore a 80 pH. Mantenendosi al di sopra di questa induttanza si creano le condizioni ottimali
per il rilevamento dei veicoli. Nelle applicazioni in cui & impossibile o difficoltoso raggiungere questa
induttanza, si pud utilizzare un numero inferiore di spire nel loop. In questo caso & comunque necessario
rimanere al di sopra dell'induttanza minima di 20 pH; inoltre, |'obiettivo dovrebbe comunque essere
quello di avvicinarsi il pit possibile a 80 pH. Il numero di spire necessarie nel loop dipende dalla
circonferenza. Consultare la tabella sottostante come riferimento.

Circonferenza del loop " Numero consigliato di spire Numero minimo di spire
(80 pH) (20 pH)

2 metri (6,6 piedi) 13 9
5 metri (16,4 piedi) 7 5
6 -7 metri (19,7 - 23 piedi) 6 4
8 - 9 metri (26,2 - 29,5 piedi) 5 3
10 - 14 metri (32,8 - 45,9 piedi) 4 3
15 - 23 metri (49,2 - 75,5 piedi) 3 2
24 - 30 metri (78,7 - 98,4 piedi) 2 1

'l Circonferenza del loop =2 x a + 2 x b.
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Quando si installano piu spire nel loop, si consiglia di posizionare i cavi come mostrato nella figura
seguente.

4-5 mm
Manto stradale
Loop wire 1
Sigillante del loop
— .

E| B — =~ @
E| 3 = O
Qo N . =~ Q|
O | o Cavi del loop
o | N
SR

Loop wire 2

@ = = @ = Giunti di saldatura
Loop con pib spire Saldatura di un singolo cavo a pit conduttori

Si consiglia una profondita della scanalatura di 30-50 mm (1,2-2,0 pollici). Se i cavi sono installati a
una profonditd superiore a 50 mm (2,0 pollici), il segnale di rilevamento del rilevatore di loop & ridotto
e il rilevamento dei veicoli a fondo alto pud essere compromesso.

E possibile realizzare il loop utilizzando un unico cavo a pit conduttori e saldando i singoli conduttori
in serie come mostrato nella figura qui sopra. Nell’esempio mostrato, il cavo a 4 conduttori crea un
loop con 4 spire. Se si adotta questo approccio, & importante proteggere i giunti saldati dall’'umidita
con un tubo termorestringente rivestito di adesivo o con materiale equivalente.

/A Nota: un problema comune nei guasti del loop & la giunzione dei cavi. Si consiglia di utilizzare
un filo continuo senza giunzioni. Se si ricorre alla giunzione dei cavi, bisogna che i cavi siano saldati.
Non sono consentiti morsetti a vite o a molla. Tutte le giunzioni dei cavi devono essere isolate contro
I'umidita mediante tubi termorestringenti adesivi o equivalenti.

7.3. Materiale del filo del loop

E importante selezionare il tipo giusto di cavo per il loop. Se il materiale isolante non & adatto
all'applicazione, la guaina del cavo pud rompersi o assorbire umidita. La penetrazione dell’'umidita
nella guaina del cavo & un problema diffuso, che pud causare un cortocircuito del filo verso terra.
Cid pud determinare condizioni in cui |'applicazione funziona bene mentre & asciutta, ma comincia
a funzionare male in presenza di elevata umidita o pioggia. La rottura dell’isolamento del cavo pud
causare problemi simili.

Raccomandazioni riguardo ai cavi:

* |l materiale isolante del cavo in polietilene reticolato & consigliato sia per il sigillante a freddo che
a caldo.

* |l materiale isolante per fili realizzato in cloruro di polivinile (PVC) & consigliato solo per il sigillante
caldo e se i fili sono completamente incapsulati. Negli altri casi non si consiglia I'impiego di
materiale isolante in PVC.

e E importante evitare vuoti nella sigillatura attorno al cavo. Ne pud derivare |'accumulo di umidita
causando quindi guasti al loop.
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Per la risoluzione dei problemi relativi ai fili rotti si pud utilizzare un apparecchio per la prova
d’isolamento (minimo 500 MQ). Collocare un cavo dal misuratore al relativo loop scollegato e
posizionare |'altro cavo del misuratore nel terreno. Eseguire il test con tensione CA.

Resistenza misurata Conclusione

Da 100 a 1.000 MQ

Il loop & in buone condizioni

Da 50 a 100 MQ

L'integrita del loop & incerta

Da 0 a 50 MQ

Il loop deve essere sostituito

7.4. Cavo di alimentazione

E importante prestare attenzione all’installazione del cavo di alimentazione tra il rilevatore di loop
e il loop stesso. Per la scanalatura dall’angolo del loop fino al bordo della strada seguire le stesse
raccomandazioni fornite per |'installazione del loop.

A\ Nota: ruotare il cavo di alimentazione di almeno 20 spire al metro lungo tutto il tratto dall’angolo
del loop al rilevatore di loop e fissarlo ai morsetti del rilevatore di loop.

Lla lunghezza massima consigliata del cavo di alimentazione dipende dal calibro del cavo. Per
maggiori lunghezze del cavo, la relativa sezione trasversale deve essere piu grande.

Calibro del cavo [mm?] Calibro del cavo [AWG] Lunghezza massima consigliata
0,75 mm? 18 AWG 20 metri (66 piedi)
1,50 mm? 15 AWG 40 metri (131 piedi)
2,50 mm? 13 AWG 50 metri (164 piedi)

Attenersi alle seguenti regole per garantire un rilevamento affidabile:

* Non distendere il cavo di alimentazione in parallelo con altri cavi elettrici. Ci deve essere una
distanza minima di 10 c¢m tra il cavo di alimentazione e altri cavi.

* Tagliare il cavo di alimentazione in eccesso a una lunghezza adeguata. Il cavo non deve mai
essere arrotolato o infilato nell’armadio elettrico.

* |l cavo di alimentazione deve essere fissato completamente lungo tutto il tratto dall’angolo del loop
al rilevatore di loop. Il movimento del cavo di alimentazione durante il funzionamento pud causare
falsi rilevamenti.

* Non collocare I'uno vicino all’altro i cavi di alimentazione di rilevatori di loop adiacenti.
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7.5 Installazione a terra

Il cavo del loop pud essere installato sulla maggior parte delle superfici stradali, ma & importante
assicurarsi che ci sia una fondazione stabile. L'installazione su asfalto o calcestruzzo & la pit comune
e garantisce le prestazioni pid stabili. E importante che il cavo del loop non si muova quando lo strato
superficiale & sotto stress per i veicoli. In tal caso il rilevatore di loop pud dar luogo a falsi rilevamenti.
Un’installazione stabile del cavo & particolarmente importante quando il rilevatore di loop funziona
con impostazioni di sensibilitd elevata o con la funzione ASB abilitata. Le seguenti condizioni possono
causare il movimento del filo:

Se lo strato superficiale & troppo softile per sostenere il carico del veicolo
Se la scanalatura é ricavata completamente attraverso lo strato superficiale

* Se la fondazione sotto lo strato superficiale non & stabile, per es. terra, sabbia o ghiaia non
compressa

Il loop pud essere installato insieme al tondino (per cemento armato) a condizione che il loop sia
posizionato sopra le barre di ferro. Se & necessario il riscaldamento elettrico della superficie stradale,
si consiglia di utilizzare tipi a 2 cavi.

8. Guida alla configurazione del prodotto

La seguente sezione fornisce un’introduzione generale su come regolare il rilevatore di loop. Tenere
presente che le modifiche apportate ai DIP Switch non avranno effetto finché il prodotto non sia stato
riavviato. E possibile regolare le manopole di sensibilitd mentre il prodotto & in funzione, con effetto
immediato senza riavvio.

Quando il Loop Detector viene acceso o resettato, si adatta automaticamente all’‘ambiente circostante.
Per questo motivo, & importante mantenere il loop libero da qualsiasi veicolo durante I'avvio/reset.
Se un veicolo & parcheggiato sopra il loop durante I'avvio/reset, non verra rilevato. Il Loop Detector
tornerd automaticamente al funzionamento normale solo dopo la rimozione del veicolo.

A\ Avvertimento: prima di apportare modifiche alle impostazioni del prodotto, assicurarsi che
nessuna persona o veicolo possa essere colpito da alcun meccanismo di chiusura/apertura collegato
all’'uscita del rilevatore di loop.

8.1 Selezione dei canali

Il rilevatore di loop pud operare su quattro canali di frequenza diversi. Cid consente a un massimo di
quattro loop a sé stanti di operare in stretta prossimita |'uno all’altro senza influenza reciproca. Due
rilevatori di loop separati che operano sullo stesso canale di frequenza possono interferire tra loro e
causare falsi rilevamenti, se i loop sono posizionati troppo vicino I'uno all’altro. Modificando il canale
di frequenza su uno dei rilevatori si pud eliminare questo problema. Per i rilevatori di loop con due
loop (LDD2), entrambi i loop vengono fatti funzionare sullo stesso canale senza che si influenzino a
vicenda.

Rev.01-06.2021 | LDD1/LDD2 Rilevatore di loop singolo e doppio | © 2021 | CARLO GAVAZZI Industri



LDD2

B
i
B

Canale
del loop 1

Canale

del loop 1 Flusso del traffico

Flusso del traffico

Canale del
loop 3

Canale del
loop 4

Canale
del loop 2 del loop 1

B
Lob2
H

Canale
del loop 3

Canale

del loop 3

Flusso del traffico Flusso del traffico

LDD1

LDD2

Quando & attivata la modalita automatica di selezione del canale, il rilevatore di loop esegue la
scansione di tutti e quattro i canali durante i primi 10 secondi dopo I'avvio. Sulla base di questa
misurazione, il rilevatore di loop seleziona il canale meno esposto ai disturbi da loop vicini e altre fonti
di rumore elettriche o magnetiche. Dopo aver completato la selezione automatica del canale, il LED
di alimentazione lampeggia in bianco per indicare quale sia il canale selezionato, ad es. tre lampi
mostrano che & stato selezionato il canale tre.

8.2 Regolazione della sensibilita

La regolazione della sensibilita di ciascun loop si esegue facilmente tramite I'interruttore rotante sul
lato anteriore. La sensibilita pud essere modificata in 10 passi da 1 a 10, dove 1 & la sensibilita piv
bassa e 10 & la pid alta. E importante trovare il giusto compromesso fra la selezione di una sensibilita
sufficientemente elevata cosi da rilevare in sicurezza tutti i tipi di veicoli, mantenendola sufficientemente
bassa da evitare falsi rilevamenti. Se la sensibilita & troppo alta, il rilevatore di loop pud eseguire falsi
rilevamenti, ad es. da biciclette, scarpe antinfortunistiche con dita d’acciaio o veicoli che passano
accanto al loop, non al di sopra.

Si consiglia di iniziare la regolazione della sensibilitd dal passo 5. Questa sensibilitad & normalmente
adatta per il rilevamento di automobili, furgoni ecc., ma a seconda dell’installazione del loop e del
tipo di veicoli da rilevare, potrebbe essere necessaria una diversa impostazione.

Per applicazioni in cui & necessario il rilevamento di veicoli a fondo alto. Per una descrizione piu
dettagliata fare riferimento anche alla sezione 8.3 Funzione di incremento automatico della sensibilita
(ASB, Automatic Sensitivity Boost).

A Attenzione: & importante softoporre a test attentamente |'applicazione prima di mettere in

funzione il sistema. Un'impostazione della sensibilita troppo alta o troppo bassa pud determinare un
comportamento imprevisto dell’applicazione.
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8.3 Funzione di incremento automatico della sensibilita (ASB)

Camion, rimorchi e altri veicoli a fondo alto richiedono spesso I'uso di impostazioni ad alta sensibilita
per evitare disattivazioni quando il pianale del veicolo & nella parte alta del loop. Per questo motivo il
rilevatore di loop ha una funzione speciale di incremento automatico della sensibilita (ASB, Automatic
Sensitivity Boost). Quando questa funzione & abilitata, viene abbassato il livello di disattivazione. Cid
aiuta a prevenire false disattivazioni (vedi la figura qui sotto).

CARLO GAVAZZI CARLO GAVAZZI

Livello di segnale

Livello di attivazione I ]
Livello di disattivazione |
(ASB OFF) / | N % |
Livello di disattivazione | ‘ ‘ ‘
(ASB ON) |—— | o | Ne——
1 — H

| Tempo
Uscita con ASB OFF
Uscita con ASB ON __

La manopola di regolazione della sensibilita funziona allo stesso modo con o senza la funzione ASB
attivata (ON), abbassando o innalzando la soglia di attivazione. Utilizzando la funzione ASB &
possibile tuttavia rilevare correttamente i veicoli a fondo alto con impostazioni di sensibilita inferiori.

/A Nota: si consiglia in generale di utilizzare la funzione ASB solo per le applicazioni in cui &

necessario rilevare veicoli a fondo alto. Per il rilevamento di autovetture, furgoni ecc., il rilevamento
migliore si oftiene solitamente con la funzione ASB disattivata (OFF).
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8.4 Modalita Fail Safe e Fail Secure

In caso di rottura di un cavo nel loop o di perdita di alimentazione al rilevatore di loop, la funzione
Fail Safe/Fail Secure consente all’utente di decidere in quale posizione deve cambiare il relé di uscita.

Modalita di guasto impostata su FAIL SECURE

Alimentazione o | |_| I_l I_

Guasto del loop Nsof |—| |—|

Vicolo & FLT L. T LT L T
Uscta (NA) £ o mi

[LI T
Uscita (NC) iglﬁg u_l_l I_l

Modalita di guasto impostata su FAIL SAFE

Alimentazione o | |_| |_| I_

Guasto del loop o |_| |_|
Veicolo J

L
Uscita (NA) G N T I I I I
Uscita (NC) e LI [

L ]

In modalitd Fail Secure i relé di uscita funzionano normalmente mentre non ci sono problemi
nell’applicazione. Se viene rilevato un errore o si perde |'alimentazione del rilevatore di loop, le
uscite torneranno sempre allo stato di uscita predefinito di non rilevamento di veicoli nel loop. Questa
funzione si pud utilizzare se & importante chiudere il cancello o la barriera in caso di problemi.

In modalitd Fail Safe i relé di uscita funzionano inversamente mentre non ci sono problemi
nell’applicazione. Vale a dire che il contatto di relé normalmente aperto (NA) diventerd normalmente
chiuso (NC) e il contatto di relé normalmente chiuso (NC) diventerd un contatto di relé normalmente
aperto (NA). Se viene rilevato un errore o si perde I'alimentazione del rilevatore di loop, le uscite
torneranno sempre allo stato di uscita predefinito di rilevamento di un veicolo nel loop. Questa funzione
si pud utilizzare se & importante aprire il cancello o la barriera in caso di problemi.

/A Nota: Se ritorna |'alimentazione al prodotto mentre un’automobile & parcheggiata nella parte alta

del loop, il rilevatore di loop non si attiverd. Soltanto una nuova entrata di un veicolo ne determinera
I"attivazione.
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1. Introduktion

Denne manual er en referencevejledning til Carlo Gavazzi slgjfedetektor LDD1 og LDD2. Den beskriver
produktets specifikationer samt installation, konfiguration og brug af produktet til det tilsigtede formal.

1.1 Beskrivelse

Carlo Gavazzi slgjfedetektorer er enheder, der er konstrueret og fremstillet i overensstemmelse med de
internationale IEC-standarder og underlagt EF-direktiverne Lavspaendingsdirektivet (2014/35/EU) og
EMC-direktivet (2014/30/EU).

Alle rettigheder til dette dokument forbeholdes af Carlo Gavazzi Industri: Kopier m& kun udfeerdiges fil
infern brug. Henvendelser med forslag til forbedringer af dette dokument er altid velkomne.

1.2 Dokumentationens gyldighed

Denne manual gaelder udelukkende for LDD1- og LDD2-slgjfedetektorer, og indtil der udgives ny
dokumentation.

Denne instruktionsmanual beskriver produktets funktioner samt betjening og installation af produktet til det
tilsigtede formal.

1.3 Hvem skal bruge denne dokumentation

Denne manual indeholder vigtige oplysninger vedr. installation og skal laeses og forstés fuldsteendigt af
specialiseret personale, som hé&ndterer denne form for enheder.

Vi anbefaler p& det kraftigste, at du leeser manualen omhyggeligt, inden du installerer slajfedetektoren.
Serg for at gemme manualen til fremtidig brug. Installationsmanualen henvender sig udelukkende il
kvalificeret teknisk personale.

1.4 Brug af produktet

Slgjfedetektoren bruges hovedsageligt til detektering af keretsjer som f.eks. personbiler, lastbiler, busser
m.fl. Der skal vaere anbragt en slgjfe i underlaget, for at slgjfedetektoren kan detektere eventuelle keretajer
over slgjfen. Enheden fungerer efter samme princip som en induktivsensor, idet den udnytter faenomenet
hvirvelstram. Nér en metalgenstand/et keretaj naermer sig over slejfen, reagerer magneffeltet, der
genereres af slgjfen, af genstanden og fér slajfedetektoren til at aendre udgangssignalet. Slajfedetektoren
kan bruges ved parkeringsbarrierer, pullerter, porte, vejskatopkraevningsanleeg og til en lang raekke andre
deradgangsanvendelser.

Loop skal vaere fri for keretajer ved opstart/genstart

1.5 Sikkerhedsforholdsregler

Denne slojfedetektor mé ikke bruges i anvendelser, hvor personsikkerheden afhaenger af slgjfedetektorens
funktion.

Installation og brug skal udferes af undervist teknisk personale med grundlaeggende viden om elinstallation.
Installateren har ansvaret for korrekt installation i overensstemmelse med lokale sikkerhedsbestemmelser og skal
sikre, at en defekt slajfedetektor ikke medfarer nogen form for fare for personer eller udstyr.

Hvis slgjfedetektoren er defekt, skal den udskiftes og beskyttes imod uautoriseret brug.

1.6 Andre dokumenter

Datablad, manualer, brochurer og eldiagrammer er tilgeengelige pd& internettet p& adressen
http://gavazziautomation.com
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2. Produkt

2.1 Vigtigste egenskaber

 Slgjfeindgangsinduktans: 20 pH til 1.000 pH
e Justerbar felsomhed i 10 trin: 0,01 % til 1,00 % via potentiometer

Automatisk finjustering af slgjfefrekvensen eller manuel finjustering ved hjeelp af 4 justerbare E
slzjfefrekvenskanaler til forebyggelse af krydstale
Automatisk felsomheds-boost (ASB) til detektering af keretgjer med stor frihgjde
Valgbare indtillinger, “oplasende ved spaendingssvigt” og “oplésende ved spaendingsindkobling”
2 x SPDT-udgange til impuls og tilstedevaerelse kan vaelges
LED-indikering i flere farver for stram/fejl med henblik p& nem opsaetning og intuitiv fejlafthjeelpning
LED’er i flere farver til individuelle slgjfer indikerer forskellige slajfestatusser og fejl.
Slgjfediagnosefunktion: Slgjfekortslutning, brudt slgjfekredsleb, induktans uden for interval,
kanalkrydstale.
e Retningslogik til dobbeltslgife.
e Stremforsyning med bredt interval: 24-240 VAC/VDC, 45-65 Hz

2.2 Bestillingsnegle
Kode | Mulighed | Beskrivelse

Slgjfe
Detektor
DIN-skinne
Antal slgijfer

Antal slgijfer

Potentiometer

Justering

Antal udgange

2 x SPDT-udgange

Stremforsyning 24-240 VAC/VDC

Antal slgjfer Kode
1 LDD1PA2DU24
2 LDD2PA2DU24
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2.3 Specifikationer

Slgjfeindgangsinduktans

20 pH ... 1000 pH

Justerbar felsomhed

0,01% ... 1,00%

Antal justeringstrin 10
Antal frekvenskanaler 4
Frekvensinterval 10 ... 130 kHz

Slgjfefejldetektering

Kortslutning, brudt kredsleb, induktans uden for interval,
frekvenskrydstale

Reaktionstid 130 ms

Udgangstype Relee

Antal udgange 2 x SPDT

Udgangsmodus Impuls eller tilstedevaerelse; vaelges med dip-kontakt

Udgangstilknytning

LDD1: 2 x SPDT for slgjfe 1
LDD2: 1 x SPDT for slajfe 1 og 1 x SPDT for slgjfe 2

Nominelt speendingsomréde

250 AC/DC

Nominel driftstrem

AC1: 5A ved 250 VAC
DC1: 1A ved 30 VDC

Mekanisk levetid

15x 10°

Elekirisk levetid

>100.000 aktiveringer (ved 5A belastning)

Beskyttelse

omvendt polaritet, overspaending

Nominelt speendingsomrade (U,)

24 ... 240 VAC/VDC

LDD1 stremforbrug

24 VAC/VDC <2 W / 2,5 VA
115 VAC/VDC <2 W / 3 VA
240 VAC/VDC <2 W / 4 VA

LDD2 stremforbrug

24 VAC/VDC < 2,5W / 3,5 VA
115 VAC/VDC < 2,5 W / 4 VA
240 VAC/VDC < 2,5 W / 5 VA

Nominel forsyningsfrekvens

45 ... 65 Hz

Nominel isoleringsspaending

800V

Nominel impulsspaending

4KV (1,2/50 ps)

Indkoblingsforsinkelse (t)

< 5 s med manuel frekvenskanal justering
< 10 s med automatisk frekvenskanal justering

Omgivende temperatur

40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (drift)
40° ... +70°C (-40° ... +158°F) (lager)

Omgivende luftfugtighed

0% ... 90% (drift)
0% ... 20% (lager)

Overspaendingskategori Il (IEC)
Teethedsgrad IP20 (IEC)
Beskyttelsesgrad 2 (IEC)
Forbindelsestype Skrueterminal
Husmateriale PPO PX2406-802, PPO Noryl SE1
Farve RAL 7035 (Grd)
Dimensioner 84 mm (h) x 22 mm (b) x 99 mm (d)
21 154
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3. Ledningsdiagrammer

Enkeltslgjfe (LDD1)

Slgjfe
L11_ [Slejfe f 1
L12 |Slgjfe @ @ @;L
El Jord
R21 |Relze 2 Slutte (NO)
R22 Relae 2 Bryde (NC) Relze 2
R23 |Relz 2 Fzlles (COM)
R11 |[Relze 1 Slutte (NO)
R12 [Relse 1 Bryde (NC)
R13 [Rele 1 Falles (COM)
A1 |Forsyning F‘iae 1
A2 |Forsyning ]
O
& 4
Forsyning
Dobbeltslgjfe (LDD2)
Slejfe 1 Sigjfe 2
L11_ [Slojfe 1 t 17
El Slgjfe 1, 2, Jord 21
L21 |Slgjfe 2 =
R21 |[Relae 2 Slutte (NO)
R22 |Relze 2 Bryde (NC) Relze 2
R23 |Relze 2 Falles (COM)
R11 |[Relze 1 Slutte (NO)
R12 |[Relze 1 Bryde (NC)
R13 |[Relze 1 Fzlles (COM)
Al Forsyning Relee 1
A2 Forsyning
O
& 4
Forsyning
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4. Struktur

LDD1 enkeltslgajfe

Slgijfe-LED

Potentiometer

Relee 1-LED

Relse 2-LED Nulstillingsknap

Dip-kontakt Strom-/fejl-LED

LDD2 dobbeltslaijfe

Slojfe 2-LED
Potentiometer slgjfe 2
Slgjfe 2-LED —— |

Potentiometer slgjfe 1 ———

Slojfe 1-LED /‘

Slgjfe 1-LED ‘

Dip-kontakt

Nulstillingsknap

Strom-/fejl-LED
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5. LED-indikeringer

LDD-slgjfedetektorer har generelt 3 kategorier af LED-indikeringer, som vises ved hjzlp af en stram-/

fejlindikator-LED, en slgjfetilstands-LED og en releetilstands-LED:

Enkeltslgjfe (LDD1)

Dobbeltslgjfe (LDD2)

L11 E1 L2d

R21 R22 R23

I
]

-,
\ & 8 | oop2
2 9

10
SENSITIVITY 2 RELA2

6
s H
2 9 LOOP 1

0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

o

Slejfetilstands-LED
LED-farve LED konstant LED blinkende
o Induktans ok
Induktans for hgj Induktans for lav
o Slgjfekredsleb brudt Slgijfe kortsluttet
Relay state LED
LED-farve Modus Relze deaktiveret | Relz aktiveret
LED OFF LED ON
Impulsmodus, 0,1 s LED OFF LED lyseri 0,5 s
Impulsmodus, 0,5 s LED OFF LED lyser i1,0 s
Strem-/fejlindikator
LED-farve LED konstant LED blinkende
o | mommom | Promhede o
o Alt OK (ASB ON|
Indikering af lavt signal
() Kanalkrydstale
O Indikering af frekvenskanalen
Slgjfetilstands-LED
LED-farve LED konstant LED blinkende
() Induktans ok
Induktans for hgj Induktans for lav
o Slgjfekredslgb brudt Slajfe kortsluttet
Relay state LED
LED-farve Modus Relze deaktiveret | Relz aktiveret
LED OFF LED ON
Impulsmodus, 0,1 s LED OFF LED lyseri 0,5 s
Impulsmodus, 0,5 s LED OFF LED lyseri1,0 s
Strem-/fejlindikator
LED-farve LED konstant LED blinkende
© | mocpmom | Dl o
) Alt OK (ASB ON|
Indikering af lavt signal
() Kanalkrydstale
O Indikering af frekvenskanalen
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5.1 Strem-/fejlindikator LED

LED-farve LED konstant LED blinkende
o Alt OK (ASB OFF) DIP-kontakt zendret, men aendringer ikke i kraft
® Alt OK (ASB ON)
Indikering af lavt signal
o Kanalkrydstale -
O - Indikering af frekvenskanalen
Forklaring:

Gron LED (konstant): Enheden forsynes med spaending, og alt fungerer korrekt.

Gron LED (blinkende): DIP-kontakt er blevet aendret siden opstart, men aendringen er endnu ikke
tradt i kraft. Tryk venligst p& nulstillingsknappen.

Bl& LED (konstant): Automatisk felsomheds-boost (ABS) er sléet TIL (ON), og alt fungerer korrekt.
Gul LED (konstant): Signalnivauet i slgjfen er lavt. Det anbefales at ege felsomheden.

Red LED (konstant): Krydstale imellem slgjfefrekvensen og en anden slgjfe detekteret. Veelg en
anden frekvenskanal p& DIP-kontakterne, og nulstil produktet.

Hvid LED (blinkende): Efter opstarten indikerer antallet af blink fra LED en den valgte frekvenskanal
i bade manuel og automatisk frekvensfinjusteringsmodus (eksempel: LED’en blinker to gange
svarende til kanal 2).

5.2 Slojfetilstands-LED

LED-farve LED konstant LED blinkende
® Induktans ok
Induktans for hgj Induktans for lav
o Slgjfekredsleb brudt Slajfe kortsluttet
Forklaring:
e Gron LED (konstant): Slajfeinduktansen er inden for graensen og fungerer korrekt
e Gul LED (konstant): Slgjfeinduktansen er for hgj (hgjere end 1.000 pH)
e Gul LED (blinkende): Slgjfeinduktansen er for lav (lavere end 20 pH)
® Rgd LED (konstant): Slgjfekredsleb brudt
* Red LED (blinkende): Slajfe kortsluttet

5.3 Relzetilstands-LED

LED-farve |Modus Relze deaktiveret Relze aktiveret
Tilstedevaerelsesmodus LED OFF LED ON
Impulsmodus, 0,1 s LED OFF LED lyseri 0,5 s
Impulsmodus, 0,5 s LED OFF LED lyser i1,0 s

Forklaring:

e Gul LED (slukket): Releeet er ikke aktiveret.

e Gul LED (konstant): Relaeet er aktiveret og i tilstedevaerelsesmodus.

e Gul LED (lyser i 0,5 s): Relaeet er aktiveret og i impulsmodus, 0,1 s.

[ ]

Gul LED (lyser i 1,0 s): Relaeet er aktiveret og i impulsmodus, 0,5 s.
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6.

DIP-kontakt

DIP-kontaktindstillinger for enkeltslgjfe (LDD1)

88, Loop

8
2 9 RELAY 1

1 0
SENSITIVITY RELAY2
g

,‘ on,
6 =

g O

DIP-kontaktindstillinger for enkeltslgjfe (LDD1)
Automatisk valg af kanal Manuelt valg aof kanal
[ Mods C -
2 kontakt 2 og 3 bruges ikke i forbindelse med | 2 3 2
Kandl DIP-kontakt 2 og 3 bruges ikke i forbindelse me o  m ol C m
3 automatisk V(]|g af kanal Cl Col [ m| [ m|
Generelle indstillinger
4 Indkoblings- Forsinkelse FRA (OFF) Forsinkelse TIL (ON) 2,0 s
forsinkelsestid (.
s ASB ASB FRA (OFF) ASB TIL (ON]
. Oplésende ved spaendingssvigt Oplésende ved spaendingsindkobling
6 Fejlmodus Eﬁ ﬁ:l
Relze 1-indstillinger
= Udgangs- Impulsmodus Tilstedevaerelsesmodus
modus
. 0,1si | 0,5si |
8 Tid Esgpu ? EEFU ? Uendelig 1 time 10 min 1 min
0 Indkersel / Koretajsindkarsel Koretojsudkersel I I " | " |
udkersel t- ij
Relze 2-indstillinger
10 Udgangs- Impulsmodus Tilstedevaerelsesmodus
modus
. 0,1si | 0,5si |
11 Tid Esgpu ? EEFU ° Uendelig 1 time 10 min 1 min
12 Indkersel / Keretzjsindkarsel Koretaisudkarsel Cll Cl [ m [ m
udkersel t- ij

DIP-KONTAKT 1 - Valg af frekvensmodus
Slgjfedetektoren arbejder p& én af fire kanaler. Hvis slgjfedetektoren befinder sig i naerheden of

kild

er til elektriske eller magnetiske forstyrrelser, f.eks. fra andre slajfedetektorer, kan det vaere mere

hensigtsmaessigt at bruge bestemte kanaler frem for andre. To slgjfedetektorer, der er placeret teet pa
hinanden, ber benytte forskellige kanaler for at undgé krydstale imellem slgjferne.

Nar DIP-KONTAKT 1 er indstillet til TIL (ON), vaelger brugeren manuelt, hvilken kanal der skal
bruges, hvilket gares ved indstilling af DIP-kontakt 2 og 3.

Nar DIP-KONTAKT 1 er indstillet til FRA (OFF), maler slajfedetektoren under opstarten automatisk
forstyrrelser, der matte veere til stede pd alle fire kanaler, og veelger kanalen med de bedste
signalforhold. Bemaerk, at denne procedure udferes, hver gang slejfedetektoren indkobles eller
nulstilles.
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Den hvide LED viser, hvilken kanal der er valgt (se afsnittet om indikering p& side 130).

DIP-KONTAKT 2 og 3 - Valg af frekvenskanal

Disse to DIP-kontakter bruges til at vaelge den kanal, som slzjfedetektoren skal bruge. Kanalerne kan
kun vaelges, nér der er indstillet manuelt valg af kanal p& DIP-kontakt 1. Nér modus er indstillet til
automatisk valg af kanal, har DIP-kontakt 2 og 3 ingen funktion.

k ol Frekvenskanal 1 Frekvenskanal 2 Frekvenskanal 3 Frekvenskanal 4
ontakt
5 OFF ON OFF ON
(.| [ ] o ]
3 OFF OFF ON ON
(.| (.| ] ]

DIP-KONTAKT 4 - Indkoblingsforsinkelse
Slgjfedetektoren har et filter til indkoblingsforsinkelse, som kan aktiveres for at forebygge falske
detekteringer af keretgijer.

e Nar DIP-KONTAKT 4 er indstillet til TIL (ON), aktiveres indkoblingsforsinkelsen, og eventuelle
detekteringer af mindre end 2 sekunders varighed vil ikke f& udgangen til at blive aktiveret. Denne
funktion er egnet til detektering af stationzere keretgjer og keretgijer, der bevaeger sig langsomt.

® Nar DIP-KONTAKT 4 er indstillet til FRA (OFF), er indkoblingsforsinkelsen deaktiveret, og udgangen
har normal reaktionstid. Denne funktion er egnet til detektering af keretajer, der bevaeger sig hurtigt.

DIP-KONTAKT 5 - Automatisk felsomheds-boost (ASB)

Keretajer med stor frihgjde som f.eks. lastbiler og anhaengere giver normalt et kraftigt signal, nar
hjulakslerne er inden for slgjfens omfang. Signalet falder imidlertid betragteligt, nar slgjfen befinder
sig imellem hjulakslerne eller imellem en lastbil og dens anhaenger. N&r ASB-funktionen er aktiveret,
forages folsomheden for at undgé deaktivering af udgangen ved reduceret signalniveau, mens et
keretaj med stor frihgjde fortsat befinder sig over slgjfen.

® Nar DIP-KONTAKT 5 er indstillet pa TIL (ON), er ASB-funktionen aktiv, og felsomheden forages for
at forhindre falske deaktiveringer. Denne modus anbefales til anvendelser, hvor der er behov for
detektering af lastbiler og andre keretgjer med stor frihgjde.

® NarDIP-KONTAKT 5 er indstillet til FRA (OFF), benytter slzjfedetektoren normale falsomhedsniveauer.
Denne modus anbefales til detektering af normale biler, kassebiler osv. med lav frihgjde.

DIP-KONTAKT 6 - Fejlmodus
Denne funktion fastleegger tilstanden pé& udgangsrelseerne, bade under normal drift, og nér der
detekteres en fejl i systemet.

A Bemaerk: Hvis modusen oplésende ved spaendingssvigt er valgt, bliver funktionen pa begge
udgangsrelaeer inverteret. Det betyder, at den sluttende kontakt (NO) bliver til en brydende kontakt
(NC), og at den brydende kontakt (NC) bliver til en sluttende kontakt (NO).

e Nar DIPKONTAKT 6 er indstillet il TIL (ON), arbejder produktet i modusen OPLASENDE VED
SPANDINGSINDKOBLING. Hvis der opstdr fejl pd slajfedetektoren eller i slgjfeledningen, eller

hvis der sker spaendingsafbrydelse, indikerer udgangene ingen detektering af et kerete.
e Nar DIP-KONTAKT 6 er indstillet til FRA (OFF), arbejder produktet i modusen OPLASENDE VED
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SPANDINGSSVIGT. Hyvis der opstér fejl pa slgjfedetekioren eller i slajfeledningen, eller hvis der
sker spaendingsafbrydelse, indikerer udgangene detektering aof et keretg.

DIP-KONTAKT 7 - Udgangsmodus for relee 1

Denne indstilling fastleegger, hvordan relee 1 skal indikere en keretojsdetektering i slajfen.
Slgjfedetektoren kan generere en enkelt impuls, hver gang et keretaj karer ind over eller forlader slajfen
(impulsmodus). Alternativt kan udgangen holdes aktiveret, sa laenge et keretgj er til stede over slgjfen
(tilstedevaerelsesmodus).

e Nar DIP-KONTAKT 7 er indstillet il TIL (ON), arbejder relee 1 i tilstedevaerelsesmodus, og udgangen
forbliver aktiveret, s& leenge et keretgj er til stede over slgjfen.

e Nar DIP-KONTAKT 7 er indstillet til FRA (OFF), arbejder relse 1 i impulsmodus og genererer en
impuls, hver gang et keretej bevaeger sig ind over eller forlader slgijfen.

A Bemeaerk: DIP-KONTAKT 8 og 9 har forskellige funktioner, afhaengigt of om produktet er indstillet
til at arbejde i impuls- eller tilstedevaerelsesmodus pé DIP-KONTAKT 7.

DIP-KONTAKT 8 - Tidsindstilling for relee 1 (kun i impulsmodus)
Nar slgjfedetektoren arbejder i impulsmodus (se DIP-kontakt 7), kan impulsleengden sendres med DIP-
kontakt 8.

e Nar DIP-KONTAKT 8 er indstillet til TIL (ON), genererer relse 1 en impuls med en varighed p& 0,5
s for hver aktivering.

e Nar DIP-KONTAKT 8 er indstillet til FRA (OFF), genererer relee 1 en impuls med en varighed p&
0,1 s for hver aktivering.

DIP-KONTAKT 9 - Indkersels- og udkerselsmodus for relee 1 (kun i impulsmodus)
Nar slgjfedetektoren arbejder i impulsmodus (se DIP-kontakt 7), kan udgangsimpulsen genereres, enten

ndr et keretaj bevaeger sig ind over slgjfen, eller nér et keretej forlader slgjfen. Dette vaelges med DIP-
kontakt 9.

® Nar DIP-KONTAKT @ er indstillet til TIL (ON), genererer relee 1 en impuls, hver gang et keretgj
forlader slgijfen.

* Nar DIP-KONTAKT 9 er indstillet til FRA (OFF), genererer relee 1 en impuls, hver gang et keretgj
bevaeger sig ind over slgjfen.

DIP SWITCH 8 & 9 - Timeoutindstilling for relee 1 (kun i tilstedevaerelsesmodus)
Nar relae 1 betjenes i tilstedevaerelsesmodus (se DIP-kontakt 7), kan der indstilles timeout for at begraense
den maksimale aktiveringstid for detektering af et enkelt keretej. Hvis timeout indstilles til andet end

vendelig, deaktiveres udgangen automatisk, ndr et keretej er detekteret konstant i laengere tid end
indstillet med DIP-kontakt 8 and 9.

koDnIfPa-kf Uendelig 1 time 10 minutter 1 minut
8 OFF ON OFF ON
o [ | (.| [ |
o o [ | [ |
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DIP-KONTAKT 10 - Udgangsmodus for rele 2

Denne indstilling fastleegger, hvordan relee 2 skal indikere en keretojsdetektering i slajfen.
Slgjfedetektoren kan generere en enkelt impuls, hver gang et keretaj karer ind over eller forlader slajfen
(impulsmodus). Alternativt kan udgangen holdes aktiveret, sa laenge et keretgj er til stede over slgjfen
(tilstedevaerelsesmodus).

e Nar DIP-KONTAKT 10 er indstillet til TIL (ON), arbejder relee 2 i tilstedeveerelsesmodus, og
udgangen forbliver aktiveret, s& laenge et keretgj er til stede over slgjfen.

e Nar DIP-KONTAKT 10 er indstillet til FRA (OFF), arbejder relee 2 i impulsmodus og genererer en
impuls, hver gang et keretaj bevaeger sig ind over eller forlader slgijfen.

A\ Bemaerk: DIP-KONTAKT 11 og 12 har forskellige funktioner, afhaengigt af om produktet er indstillet
til at arbejde i impuls- eller tilstedevaerelsesmodus pd DIP-KONTAKT 10.

DIP-KONTAKT 11 - Tidsindstilling for relee 2 (kun i impulsmodus)
Nar slajfedetektoren betjenes i impulsmodus (se DIP-kontakt 10), kan impulsleengden aendres med DIP-
kontakt 11.

® Nar DIP-KONTAKT 11 er indstillet til TIL (ON), genererer relee 2 en impuls med en varighed pa
0,5 s for hver aktivering.

e Nar DIP-KONTAKT 11 er indstillet til FRA (OFF), genererer relae 2 en impuls med en varighed p&
0,1 s for hver aktivering.

DIP-KONTAKT 12 - Indkersels- og udkerselsmodus for relee 2 (kun i impulsmodus)
Nér slajfedetektoren betjenes i impulsmodus (se DIP-kontakt 10), kan udgangsimpulsen genereres,

enten ndr et kgretaj bevaeger sig ind over slajfen, eller nér et keretaj forlader slgjfen. Dette vaelges med
DIP-kontakt 12.

* Nar DIP-KONTAKT 12 er indstillet til TIL (ON), genererer relse 2 en impuls, hver gang et keretgj
forlader slgijfen.

* Nar DIP-KONTAKT 12 er indstillet til FRA (OFF), genererer relee 2 en impuls, hver gang et keretj
bevaeger sig ind over slgjfen.

DIP-KONTAKT 11 og 12 - Timeoutindstilling for relee 2 (kun i tilstedevaerelsesmodus)
Nér relee 2 betjenes i tilstedevaerelsesmodus (se DIP-kontakt 10), kan der indstilles timeout for at
begraense den maksimale aktiveringstid for detektering af et enkelt keretgj. Hvis timeout indstilles til

andet end uendelig, deaktiveres udgangen automatisk, nar et keretaj er detekteret konstant i leengere
tid end indstillet med DIP-kontakt 11 and 12.

DIP-

kontakt Uendelig 1 time 10 minutter 1 minut
. OFF ON OFF ON
o [ ol S m
12 OFF OFF ON ON
(| (| " m| S m
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DIP-kontaktindstillinger for dobbeltslgjfe (LDD2)

-,
\ 8 | oop 2
g oL,
&
;; @ ON'
[
o i=]
Frekvensindstillinger
Automatisk valg af kanal Manuelt valg aof kanal
1 Modus d -%
5 L ] 2 3 4
Kanal DIP-kontakt 2 og 3 bruges ikke i forbindelse med - | | o m
3 automatisk V(]|g af kanal Cl Col [ m| [ |
Generelle indstillinger
4 Indkoblings- Forsinkelse FRA (OFF) Forsinkelse TIL (ON) 2,0 s
forsinkelsestid (.
5 ASB ASB FRA (OFF) ASB TIL (ON)
. Oplésende ved spaendingssvigt Oplésende ved spaendingsindkobling
6 Fejlmodus Eﬁ ﬁ:l
Relze 1-indstillinger
7 Udgangsmo- Impulsmodus Tilstedevaerelsesmodus
dus
8 | Modusvalg Kzrehz'!sindk@rsel Keretgjsudkersel Uendelig 1 min
Relze 2-indstillinger
0 Udgangsmo- Impulsmodus Tilstedevaerelsesmodus
dus
10| Modusvalg Keretgjsindkersel Keretgjsudkersel Uendelig 1 min
Rele 1- og 2-indstillinger
Impuls- 0.1s 0.5s QL
11 varighed Con | Bruges ikke i tilstedevaerelsesmodus
12 | Retningslogik FkﬁFF) TIHO:N)

DIP-KONTAKT 1 til 6
En forklaring of funktionerne, der konfigureres med DIP-kontakt 1 til 6, fremgér under beskrivelsen vedr.

enkeltslgjfedetektor (LDD1).

DIP-KONTAKT 7 - Udgangsmodous for relze 1

Denne indstilling fastleegger, hvordan relee 1 skal indikere en keretojsdetektering i slajfen.
Slgjfedetektoren kan generere en enkelt impuls, hver gang et keretgj kerer ind over eller forlader
slzjfen (impulsmodus). Alternativt kan udgangen holdes aktiveret, sa laenge der er et keretgi til stede
over slgijfen (tilstedevaerelsesmodus).
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* Nar DIP-KONTAKT 7 er indstillet til TIL (ON), arbejder relee 1 i tilstedevaerelsesmodus, og udgangen
forbliver aktiveret, s& leenge et keretgj er til stede over slgjfen.

e Nar DIP-KONTAKT 7 er indstillet til FRA (OFF), arbejder relse 1 i impulsmodus og genererer en
impuls, hver gang et keretej bevaeger sig ind over eller forlader slgijfen.

A Bemaerk: DIP-kontakt 8 har forskellige funktioner, afhaengigt of om produktet er indstillet til at
arbejde i impuls- eller tilstedevaerelsesmodus pé& DIP-kontakt 7.

DIP-KONTAKT 8 - Modusvalg for relee 1 (kun i impulsmodus)

Nar slgjfedetektoren arbejder i impulsmodus (se DIP-kontakt 7), kan udgangsimpulsen genereres, enten
ndr et keretaj bevaeger sig ind over slgjfen, eller nér et keretaj forlader slajfen. Dette vaelges med DIP-
kontakt 8.

* Nar DIP-KONTAKT 8 er indstillet til TIL (ON), genererer relee 1 en impuls, hver gang et keretgj
forlader slgijfen.

* Nar DIP-KONTAKT 8 er indstillet til FRA (OFF), genererer relee 1 en impuls, hver gang et keretgj
bevaeger sig ind over slgjfen.

DIP-KONTAKT 8 - Timeoutindstilling for relae 1 (kun i tilstedevaerelsesmodus)
Nar relae 1 arbejder i tilstedevaerelsesmodus (se DIP-kontakt 7), kan der indstilles timeout for at begraense
den maksimale aktiveringstid for detektering af et enkelt keretej. Hvis timeout indstilles til andet end

vendelig, deaktiveres udgangen automatisk, ndr et keretej er detekteret konstant i laengere tid end
indstillet med DIP-kontakt 8.

e Nar DIP-KONTAKT 8 er indstillet til TIL (ON), er relae 1-timeout indstillet til 1 minut.
e Nar DIP-KONTAKT 8 er indstillet til FRA (OFF), er relee 1-timeout indstillet til uendelig.

DIP-KONTAKT 9 - Udgangsmodus for relee 2

Denne indstilling fastlaegger, hvordan relee 2 skal indikere en keretgjsdetektering i slgjfen.
Slgjfedetektoren kan generere en enkelt impuls, hver gang et keretgj kerer ind over eller forlader slgjfen
(impulsmodus). Alternativt kan udgangen holdes aktiveret, s& laenge et keretgj er til stede over slgjfen
(tilstedevaerelsesmodus).

e Nar DIP-KONTAKT 9 er indstillet til TIL (ON), arbejder relee 2 i tilstedevaerelsesmodus, og udgangen
forbliver aktiveret, s& laenge et keretgj er til stede over slgjfen.

e Nar DIP-KONTAKT 9@ er indstillet til FRA (OFF), arbejder relee 2 i impulsmodus og genererer en
impuls, hver gang et keretaj bevaeger sig ind over eller forlader slzjfen.

A Bemaerk: DIP-kontakt 10 har forskellige funktioner, afhaengigt af om produktet er indstillet til at
arbejde i impuls- eller tilstedevaerelsesmodus pé& DIP-kontakt 9

DIP-KONTAKT 10 - Modusvalg for relee 2 (kun i impulsmodus)
Nar slgjfedetektoren arbejder i impulsmodus (se DIP-kontakt 9), kan udgangsimpulsen genereres, enten

ndr et keretaj bevaeger sig ind over slgjfen, eller nér et keretoj forlader slgjfen. Dette vaelges med DIP-
kontakt 10.

* Nar DIP-KONTAKT 10 er indstillet til TIL (ON), genererer relee 2 en impuls, hver gang et keretg
forlader slgjfen.
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e Nar DIP-KONTAKT 10 er indstillet til FRA (OFF), genererer relee 2 en impuls, hver gang et keretoj
bevaeger sig ind over slgjfen.

DIP-KONTAKT 10 - Timeoutindstilling for relee 2 (kun i tilstedevzerelsesmodus)
Nar relee 2 arbejder i tilstedevaerelsesmodus (se DIP-kontakt 9), kan der indstilles timeout for at begraense
den maksimale aktiveringstid for detektering af et enkelt keretej. Hvis timeout indstilles til andet end

vendelig, deaktiveres udgangen automatisk, ndr et keretaj er detekteret konstant i laengere tid end
indstillet med DIP-kontakt 10.

e Nar DIP-KONTAKT 10 er indstillet til TIL (ON), er relae 2-timeout indstillet til 1 minut.
e Nar DIP-KONTAKT 10 er indstillet til FRA (OFF), er relse 2-timeout indstillet til uendelig.

DIP-KONTAKT 11 - Indstilling for impulsvarighed (kun i impulsmodus)
Nar slajfedetektoren arbejder i impulsmodus pd relee 1 og/eller relee 2, kan impulsleengden indstilles
med DIP-kontakt 11.

A\ Bemeerk: Varighedsindstillingen sendrer impulslaengden for bade relze 1 og relee 2, hvis de begge
betjenes i impulsmodus. Hvis begge relaeer betjenes i tilstedevaerelsesmodus, har DIP-kontakt 11 ikke
nogen funktion.

e Nar DIP-KONTAKT 11 er indstillet til TIL (ON), genererer relseet en impuls med en varighed pé 0,5
s for hver aktivering.
e Nar DIP-KONTAKT 11 er indstillet til FRA (OFF), genererer relaeet en impuls med en varighed p&

0,1 s for hver aktivering.

DIP-KONTAKT 12 - Retningslogik
Retningslogikfunktionen kan bruges til ot teelle keretgjer, der karer ind i og ud af et omréde. Nér denne
funktion er aktiveret, indikerer relaeerne, hvilken retning keretgjet bevaegede sig i.

e Nar DIP-KONTAKT 12 er indstillet til TIL (ON), er retningslogik aktiveret. Relee 1 aktiveres, ndr et
keretaj forst kerer ind over slgjfe 1 og derefter slojfe 2. Relae 2 aktiveres, ndr et keretgj forst karer
ind over slgjfe 2 og derefter slgjfe 1.

* Nar DIP-KONTAKT 12 er indstillet til FRA (OFF), er retningslogik deaktiveret. Relee 1 aktiveres, nar
et keretaj detekteres over slgjfe 1, og relae 2 aktiveres, nér et keretoj detekteres over slgjfe 2.

m Retning > Relee 1

Slgjfe 1 Slgjfe 2

Reloe 2 < Retning m
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7. Slgjfeinstallation

Korrekt installation af slajfen i vejbelaegningen er den absolut vigtigste faktor for at opné et palideligt

detektorsystem. De fleste detekteringsproblemer skyldes uhensigtsmaessig installation af slajfen. Lees

venligst nedenstdende retningslinjer omhyggeligt for at sikre bedst mulig ydeevne i anvendelsen.

Det anbefales at fjerne alle gamle slajfeledninger, der stadig befinder sig i jorden, nér en ny slgjfe skal
E installeres i en eksisterende applikation.

7.1. Dimensionering og placering af slgjfen

Det forste, man skal vaere opmaerksom p& ved installation af en ny slgjfe, er dimensionerne og
placeringen. Slgjfens dimensioner afhaenger af vejbanens sterrelse, og den vil normalt have en
rektanguleer facon med affasede hjerner. Slgjfen ber placeres med ca. 30 cm (1 fod) afstand fil
kanten af vejen og til andre vejbaner. Dette modvirker falske detekteringer forarsaget af forbikerende
keretaijer i tilstedende vognbaner.

1
N N | SR S
a a
N J/45° 45° I 45° 45°\_ 7
b b
c 30 cm 30 cm I 30 cm 30 cm c
i) 1 fod 1 fod 1 fod 1 fod %
2 45° 45° | 45° 45° 2
o O
¥ ¥
1

Det er vigtigt at undgé skarpe bgjninger af kablet for at reducere bajningsradius og dermed forleenge
dets levetid. Dette geres ved at fraese med 45 graders vinkler i hjgrnerne af rektanglet.

For at opnd optimale signalforhold ber slajfens bredde (a) vaere ca. den samme som keretgijets bredde.
| de fleste applikationer varierer dimensionerne for keretgjer ofte. | dette tilfeelde anbefales det, at man
installerer en slaijfe, der er bredere end et typisk keretaj, og som matcher vejens bredde. Det er muligt
at detektere keretgjer med en smal slajfe, men dette forringer signalstyrken.
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Nar slgjfedetektoren starter op eller nulstilles,
justeres den automatisk efter omgivelserne.
Det betyder, at stationsere metalgenstande
som f.eks. stolper, skabe og riste ikke p&virker
slojfedetektoren. Det er imidlertid vigtigt at
sarge for tilstraekkelig sikkerhedsafstand il
bevaegelige metalgenstande som f.eks. en
metalport. | anvendelser, hvor der forekommer
bevaegelige metalgenstande, er det vigtigt at
serge for en mindsteafstand pa 1 meter (3,3
fod) imellem slgjfen og genstanden. Ellers kan
slzjfen blive pavirket, hvilket kan forarsage
falske detekteringer.

leengden pd& slejfen (b) har indflydelse pé

den maksimale hastighed, hvormed et koretoj

kan bevaege sig og alligevel blive detekteret.

| anvendelser, som kraever detektering af

hurtigtkerende keretajer, er det vigtigt at veere opmaerksom pda denne laeengde. Nedenstédende tabel
viser forholdet imellem slgjfeleengden (b) og den maksimale keretajshastighed. Nedenstéende tabel
tager udgangspunkt i korrekt justering af slajfedetektorens folsomhed og en mindste keretajsleengde
pé 2,5 meter.

Minimal Maksimal Minimal Maksimal
slejfelengde (b) keretojshastighed slejfelengde (b) keretojshastighed

0,25 meter 75 km/h 0,8 fod 47 mph

0,50 meter 80 km/h 1,6 fod 50 mph

1,00 meter 95 km/h 3,3 fod 59 mph

2,00 meter 120 km/h 6,6 fod 75 mph

5,00 meter 200 km/h 16,4 fod 124 mph

7.2. Induktans og slgjfeviklinger

For at opné den mest stabile anvendelse anbefales det at installere en slajfe med en induktans over 80
pH. En induktans over dette skaber optimale forhold for detektering af keretgijer. | applikationer, hvor
det er umuligt eller besveerligt at opné denne induktans, kan man i stedet bruge en slajfe med faerre
omgange. | dette tilfelde er det ngdvendigt at have en induktans p& minimum 20 pH, og mdlet ber
stadig veere at komme sé& teet p& 80 pH som muligt. Det nedvendige antal omgange i sljfen afhaenger
af slajfens omkreds. Se tabellen nedenfor for vejledning.

Slejfeomfang " Anbefalet antal viklinger (80 pH) [ Mindste antal viklinger (20 pH)
2 meter (6,6 fod) 13 9
5 meter (16,4 fod) 7 5
6 -7 meter (19,7 - 23 fod) 6 4
8 - 9 meter (26,2 - 29,5 fod) 5 3
10 - 14 meter (32,8 - 45,9 fod) 4 3
15 - 23 meter (49,2 - 75,5 fod) 3 2
24 - 30 meter (78,7 - 98,4 fod) 2 1

1 Slgjteomtang =2 x a + 2 x b.
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Naér slejfen skal have flere viklinger, anbefales det at anbringe ledningerne som vist i nedenstéende
figur.

4-5mm
Vejoverflade
Loop wire 1
Slgjfeteetningsmiddel
S @ —— =~
E E — o~
o| o . . il
el i — Slojfeledning
Q&
Loop wire 2
@ = = @ = Loddeforbindelser
Slgjfe med flere viklinger Montage af flerleder kabel

Den anbefalede rilledybde er 30-50 mm (1,2-2,0 tommer). Hvis ledningerne installeres dybere end 50
mm (2,0 tommer), reduceres slgjfedetektorens detekteringssignal, og det vil muligvis vaere problematisk
at detektere keretajer med stor frihgjde.

Der kan anvendes 1-leder eller fler leder kabel (Se eksempel p& montage). Ledere mé ikke vaere snoet.
Det er muligt at oprette slajfen med et enkelt flerlederkabel ved at lodde de enkelte ledere i serien som
vist i billedet ovenfor. Som vist i eksemplet opretter 4-lederkablet en slgjfe med 4 omgange. Hvis denne
tilgang benyttes, er det vigtigt at beskytte loddeforbindelserne mod fugt med en krympeslange med
klaebende inderside eller tilsvarende.

/A Bemeerk: Et almindeligt forekommende problem i forbindelse med sleifefel er ledningssplejsninger.
Det anbefales at benytte en kontinuerlig ledning uden splejsninger. Hvis ledningerne splejses, skal de
loddes sammen. Det er ikke tilladt at bruge skrue- eller fiederklemmer. Alle ledningssplejsninger skal
isoleres imod fugtindiraengen ved hjzelp af kleebemiddelforet krympeslange eller tilsvarende.

7.3. Slgjfeledningsmateriale

Det er vigtigt at vaelge den rigtige type kabel til slgjfeledningen. Hvis isoleringsmaterialet ikke er
egnet til anvendelsen, kan kabelkappen revne eller optage fugt. Et meget almindeligt problem er
fugtindtreengen i kabelkappen, hvilket kan for&rsage kortslutning af ledningen til jord. Dette kan fore til
situationer, hvor anvendelsen fungerer udmaerket i tarvejr, men begynder at svigte ved hgj luftfugtighed
og i regnvejr. En revnet kabelisolering kan fare til lignende problemer.

Kabelanbefalinger:

Ledningsisoleringsmateriale i tvaerbundet polyethylen anbefales til béde koldt og varmttaetningmiddel.
Ved ledningsisolering ber materiale af polyvinylklorid (PVC) kun benyttes som taetningsmiddel, og
hvis ledningerne omslutter fuldstaendigt. Ellers anbefales PVC-isoleringsmateriale ikke.

e Det er vigtigt at undgd dannelse af hulrum i tetningen omkring kablet. Hulrum kan fere til
fugtansamlinger og deraf falgende fejl i slajfen.
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Der kan bruges et isoleringspreveapparat (min. 500 MQ) til fejlsegning vedr. ledningsbrud. Forbind
den ene leder fra preveapparatet med den afbrudte ledningsslejfe, og anbring den anden ledning fra
preveapparatet i jorden. Afpravningen skal udferes med AC-spaending.

Malt modstand Konklusion

100 il 1.000 MQ Slgjfens tilstand er god

50 til 100 MQ Slajfens integritet er tvivisom

0 til 50 MQ Slajfen skal udskiftes

7.4. Forsyningskabel

Det er vigtigt at veere opmaerksom pd installationen af forsyningskablet imellem slajfedetektoren og
slajfen.
For rillen fra slajfens hjgrne til kanten af vejen gaelder samme anbefalinger som for installation af
slajfen.

A Bemaerk: Forsyningskablet skal snos med mindst 20 vindinger pr. meter hele vejen fra hjsrnet of
slzjfen til slejfedetektoren og fastgeres hele vejen frem til klemmerne pé& slgjfedetektoren.

Den anbefalede maksimale leengde p& forsyningskablet afhaenger of lederdiameteren. Hvis der
benyttes lange ledninger, skal kablets diameter veere storre.

Kabeldiameter [mm?] Kabeldiameter [AWG] Anbefalet maksimum-leengde
0,75 mm? 18 AWG 20 meter (66 fod)
1,50 mm? 15 AWG 40 meter (131 fod)
2,50 mm? 13 AWG 50 meter (164 fod)

Folgende regler skal overholdes for at sikre palidelig detektering:

* Forsyningskablet ber ikke forlabe parallelt i forhold til andre elledninger. Der skal som minimum
vaere en afstand pd 10 cm imellem fadekablet og andre kabler.

e Overskydende forsyningskabel skal klippes af, s& leengden er passende. Overskydende kabel ma
aldrig rulles sammen eller stoppes ind i styreskabet.

e Forsyningskablet skal vaere fastgjort hele vejen fra hjsrnet aof slgjfen til slojfedetektoren. Bevaegelse
af forsyningskablet under driften kan fere til falske detekteringer.
Forsyningskabler til tilstedende slajfedetektorer ber ikke placeres i naerheden af hinanden.
OK med skaermet kabel
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7.5 Installation i underlaget

Slgjfeledningen kan installeres i de fleste vejbelaegninger, men det er meget vigtigt at serge for, at
underlaget er stabilt og fast. Installation i asfalt eller beton er det mest almindelige og vil sikre den mest
stabile ydeevne.

Det er vigtigt, at slgjfeledningen ikke bevaeger sig, nér overfladelaget belastes af keretgjernes vaegt.
Hvis dette sker, vil slajfedetektoren muligvis generere falske detekteringer. En stabil ledningsinstallation
er sarligt afgerende, hvis slojfedetektoren arbejder med hgje felsomhedsindstillinger eller med ASB
aktiveret. Bevaegelse af ledningen kan f.eks. ske som resultat af falgende forhold:

Hvis overfladelaget er for tyndt til at kunne understette belastningen fra keretgjer
* Huyis rillen er skaret hele vejen igennem overfladelaget
e Hyvis fundamentet under overfladelaget ikke er stabilt/fast, f.eks. jord, sand eller ukomprimeret grus

Slgjfen kan installeres sammen med armering (armeret beton), hvis slajfen placeres oven pd
jernstaengerne. Hvis der er behov for elekirisk opvarmning af vejoverfladen, anbefales det at vaelge
2-trddede kabeltyper.

8. Produktkonfigurationsvejledning

Folgende afsnit giver en generel introduktion i justering aof slajfedetektoren. Vaer opmaerksom
pd, at sendringer, der udferes p& DIP-kontakterne, ikke traeder i kraft, for produktet genstartes.
Felsomhedsskalaerne kan dog justeres, mens produktet er i drift, og sendringerne traeder i kraft med
det samme uden genstart.

Nér slajfedetektoren taendes eller nulstilles, justeres den automatisk til omgivelserne. Derfor er det
vigtigt at serge for, at slgjfen ikke detekterer nogen keretajer under opstart/nulstilling. Hvis et keretgj
er parkeret over slgjfen under opstart/nulstilling, detekteres dette karetoj ikke. Farst efter at keretajet er
blevet fjernet, vender slgjfedetektoren automatisk tilbage til normal drift.

A Advarsel: Inden der foretages nogen form for sendringer af produktindstillingerne, skal det sikres,
at hverken personer eller keretgjer kan blive ramt af eventuelle lukkende/&bnende mekanismer, der
matte vaere forbundet med udgangen pé slgjfedetektoren.

8.1 Kanalvalg

Slgjfedetektoren kan arbejde pd fire forskellige frekvenskanaler. Det giver mulighed for, at op fil
fire individuelle slajfer kan arbejde teet p& hinanden uden gensidig pavirkning. Hvis to separate
slzjfedetektorer arbejder p& den samme frekvenskanal, kan de forstyrre hinanden og forarsage falske
detekteringer, hvis slgjferne er anbragt for teet p& hinanden. Andring af frekvenskanalen p& den ene
af detektorerne kan afhjeelpe dette problem. | slajfedetektorer med to slgjfer (LDD2) arbejder begge
slajfer p& den samme kanal uden at pdvirke hinanden.
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Nar modusen Automatisk kanal er valgt, scanner slajfedetektoren alle fire kanaler i lebet aof de forste
10 sekunder efter opstart. P& grundlag aof denne maling vaelger slgjfedetektoren den kanal, der er
mindst udsat for forstyrrelser fra tilstedende slajfer og andre kilder til elekirisk eller magnetisk staj. Nar
automatisk valg af kanal er gennemfert, blinker strem-LED’en hvidt for at indikere den valgte kanal. Tre
blink viser eksempelvis, at kanal tre er valgt.

8.2 Felsomhedsjustering

Justering af falsomheden for de enkelte slgjfer udferes nemt og bekvemt ved hjaelp af drejeregulatoren
p& fronten. Falsomheden kan aendres i 10 trin fra 1 il 10, hvor 1 er den laveste falsomhed, og 10 er
den hgijeste. Det er vigtigt at finde frem til det rigtige kompromis imellem tilstraekkelig falsomhed til sikker
detektering af samtlige keretgjstyper og en sa lav felsomhed, at der ikke opstdr falske detekteringer. Hvis
falsomheden er indstillet for hgit, vil slgjfedetektoren muligvis generere falske detekteringer forarsaget
af f.eks. cykler, sikkerhedssko med takapper i stdl eller keretgjer, der passerer ved siden aof slgjfen og
ikke over den.

Det anbefales at starte falsomhedsjustering fra trin 5. Denne falsomhed er normalt egnet til detektering
af personbiler, kassebiler osv., men der kan afhaengigt of slgjfeinstallationen og typen af keretajer, der

skal detekteres, vaere behov for en anden indstilling.

Til anvendelser, der kraever detektering af keretajer med stor frihgjde, henvises desuden til afsnit 8.3
Automatisk felsomheds-boost, som indeholder en naermere beskrivelse.

A\ Forsigtig: Det er meget vigtigt at afpreve anvendelsen omhyggeligt, inden systemet szettes i drift.
Hvis felsomheden indstilles for hgit eller for lavt, kan det fare til uventede reaktioner fra anvendelsen.

TIP: Det anbefales at notere indstillinger eller tage foto inden aendring. Dette ger det let at vende
tilbage til udgangspunkt far sendring.
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8.3 Automatisk felsomheds-boost (ASB)

Lastbiler, anhaengere og andre karetajer med stor frihgjde kraever ofte brug af en hgj felsomhedsindstilling
for at forhindre deaktiveringer, ndr keretgijets lad befinder sig over slgjfen. Derfor er slajfedetektoren
udstyret med specialfunktionen Automatisk falsomheds-boost (ASB). Nér denne funktion er aktiveret,
seenkes deaktiveringsniveauet. Dette medvirker til at forhindre falske deaktiveringer (se nedenstdende
figur).

CARLO GAVAZZI CARLO GAVAZZI

et an
——"0

Signalniveau

Aktiveringsniveau I ]
Deaktiveringsniveau J
(ASB SLUKKET) / } N~ |
Deaktiveringsniveau } ‘ | \
(ASB T&NDT) |—— | o N—
1 1 1 -

\
| Td >
Udgangssgnalned _____ [OTIIIIS]  e—)
ASB SLUKKET
Udgongssignal med GO
ASB TANDT
Folsomhedsjusteringsskalaen fungerer p& samme made med og uden ASB-funktionen TANDT, dvs. ved
at reducere eller forgge aktiveringstaersklen. Ved udnyttelse af ASB-funktionen er det imidlertid muligt

at opnd korrekt detektering aof keretajer med stor frihgjde, samtidig med at der benyttes en lavere
falsomhedsindstilling.

/\ Bemzerk: Det anbefales generelt kun at benytte ASB-funktionen i anvendelser, der kraever detektering
af keretajer med stor frihgjde. Ved detektering af personbiler, kassebiler osv. opnas de bedste resultater
i reglen med ASB SLUKKET.

TIP: Ved lastbil kan anvendes LDP2 (2 x loop).
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8.4 Fejlmodus Oplasende ved stremsvigt og Oplasende ved stremindkobling

Funktionen Oplasende ved stremsvigt/Oplasende ved stremindkobling giver brugeren mulighed for at
vaelge, hvilken position udgangsrelaeet skal skifte til i tilfaelde af brud pa lederen i slgjfeledningen eller
stromafbrydelse til slajfedetektoren. E

Fejilmodus indstillet til oplasende ved stremindkobling

Strom ANt | || L L
Slgifefe;l Ne |_| |_|

Kareto NJ;
Udgong (s|uﬂende Sluttet I_I |—I_|—| I_l I_I I_I
(NO)) Brudt
Udgang (brydende Sluttet | |—| |
(NC)) Brudt I_l
Fejlmodus indstillet til oplasende ved stremsvigt

Strom (SNt | | | || L
Slgijfefe;l NJ:i |_| |_|

Kereta NJ:i |_|
Udgang (sluttende site
C e OC TR e N e NN 1 I e O e B M
Udgang (brydende Sluttet | |—| |
(NC)) Brudt |_| |_|

| modusen Oplasende ved stremindkobling arbejder udgangsrelaeerne normalt, sa laenge der ikke
forekommer problemer i anvendelsen. Hvis der detekteres en fejl, eller strammen til slgjfedetektoren
afbrydes, falder udgangene altid tilbage i standardudgangstilstanden, som svarer til ingen
keretajsdetektering i slgjfen. Denne funktion kan benyttes, hvis det er vigtigt at lukke porten eller
barrieren i tilfelde af problemer.

| modusen Opldsende ved stremsvigt arbejder udgangsrelaeerne inverteret, sa leenge der ikke
forekommer problemer i anvendelsen. Det betyder, at den sluttende (NO) relaekontakt bliver brydende
(NC), og at den brydende (NC) relsekontakt bliver sluttende (NO). Hvis der detekteres en fejl, eller
strammen til slajfedetektoren afbrydes, falder udgangene altid tilbage i standardudgangstilstanden,
som svarer il detektering af et keretgj i slgjfen. Denne funktion benyttes, hvis det er vigtigt at &bne
porten eller barrieren i tilfaelde af problemer.

A\ Bemaerk: Hvis strammen til produktet kommer tilbage, mens der holder et keretaj oven pé slejfen,
aktiveres slajfedetektoren ikke. Kun en ny keretgjsindkersel genererer en aktivering.

Rev.01-06.2021 | LDD1/LDD2 Enkelt- og dobbeltslgjfe detektor | © 2021 | CARLO GAVAZZI Industri



CARLO GAVAZZI

\4

87 Ny s
DU NG
DIN &%

LDD1, LDD2

{58 it

Carlo Gavazzi Industri Over Hadstenvej 40, 8370 Hadsten, Denmark



B %

%’ﬁ.000..oooo.0.ooo...ooo...oooo0.oooo..too....ooo..oooo.0.ooo...ooo....ooo...ooo00.ooo...too...ooooo.oooo...oo....ooo...o l 48

Lo L B oo eeeeeeeeee e oot ee s s 148
1.2 AT ZME oot s s eeees 148
13 R S R T T B T oo e e e e e e e 148
L B ] T Tt e s e s e e e s es e erenn 148
L5 B BT A T oo e s s e s essenee 148
LB B SR et seene e 148

?%gi 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 l 5 l

gﬁ*"g ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 1 52

LED *Em 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 153

5.1 B TR /BB FE TR KT LED oo s s e 154
5.2 FRIEEIR 25 LED oo oo 154
5.3 BR B ZE R 28 LED oo oo 154

DIP J:F*00oo.o.00.o..o00.o.oo0oQco0.o..oo0.C..oo0Ql.00ooo.00.Co.o00.Cooo0oQco0.oo.oo0..o.oo0Qloo0ooo.oo.co.ooo.cooooo.coo 155

BAIRHE (LDD 1) B DIP JF 2T B ooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeoseeeeeeeeseesee e sesessseese s ese s sssssseeesee s esesssesesssssssseeenes 155
FIREE (LDD2) B DIP FF 0T oo eeeeeeeeesseeeseeeeeesesseeseseeeeeesesesssseseeeseeseessseesessesssessseensessssssesesenns 159

%E%E%é 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 l 62

T 1 IREE R ST FHAL B oo e eae e e e e e et s e 162
T2 B R TI IR BE 2R BB T B oo s s e s e s s eeees 163
T3 B B B R A Bl oo et s e s e 164
T BB B 2B oo e s e 165

T T 0 oo 166

Fﬂiﬁ%?g'ﬁé 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 l 66

B L B TH 8B oot s oo 166
B R B B oot s s s 167
8.3 B B R AU FETE (ASB) oo eeeeeeeeeee e e s e e e eeeseene e 168
SR QR eE A oo 169

Rev.01 - 2021 | LDD1/LDD2 3 [&] #f0 % B #4671 4 | © 2021 | CARLO GAVAZZI Industri



1. &It

AF M A Carlo Gavazzi FrEs4# M 2 LDD1 #1 LDD2 th 5 %358, ANFMAG = %A DL R 2%, %
B Fofe A o DL SE I E T R &

1.1 %8R

Carlo Gavazzi P ¥4 & 23 B IEC B FFArE kit fnflE Wik &, RAEEE (2014/35/EU) 54 Fa
B (2014/30/EU) EC #54

Carlo Gavazzi Industri & & A A48 B A AR BIAUBE 9 300 . SRR A4 B Bt A ST B 21

1.2 XA
ASCHLE AT LDD1 Av LDD2 B M &, & KA XA —EA K ARAF M4 7 & AT
R b, RIERRE,

1.3 A4 E =R A P

AFMEAEEREARNERGER, LB REEN LW A RSH B T2 BRAFH,
FNEARWNEAEZRABEMNEZ M AR EAFN, FXERERAFMUEASBER. AZEFM
RBEE & F R ARAN BAEA

1.4 1 H 7=

AFHERNEERERTRINAF, FF, AHRREFFH,

AERFEAD I A5 T E M LA AR M £ T R, RS THERES B R EREME, #
%%Ugnjﬁf}l% S4B BN/ FWMELTE L, S AN S5 B TR, RN S
RO

TEAC T 287 T2 2, R3AE. 1185, RFEAITMEM ST NA,

1.5 ZE k5

AT H R M A5 T 7 BIRHAC 28 0E % TAEA s R A AW N A3 &

So R AR EAR R Z R MR AZHEINHBEARARBTZRMER. ZRARARERE LT L2EAE
WA, WARIABEAN E H I E T 23 AR EERKEF, WRITEA NS K, WA T UE
e, ORI B R A SR 2R

1.6 E 314
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- FEEMAERE: 20 pH E 1000 pH
- 10 A REE: 001% F 1.00%, &t (it
B 3 PRSI W am It 4 AN TR PR AR A T 50 R DA R 3
- H3 REUERT (ASB) H T E K EHAN
oW R AR 4 M R E
» 2~ SPDT i th SEBLF 2 43 1y ok Ao 2
+ L EWIR/HIE LED 3878 SEBLEE AL B 15 B o B 09 2 W
- BANIREOR A £ & LED T 458 R B FREOR A fn
- BV WiTheh: FESAEES. METHE. BAREEE. @EEit,
- RIRFEH E B
- STz E IRV B 24-240AC/DC, 45-65 Hz

2.2 R3S

K75 brig 15t B
L 7874
D oz
D DIN %4
WK E
1/2 R E
P B At
A R
2 b %
D 2 /N SPDT #
u24 #,J8 24-240 VAC/VDC
INBHE X5
1 LDD1PA2DU24
2 LDD2PA2DU24
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PRE& 46 \ Bk 20 pH..1000 pH

AT REUE 0,01% ... 1,00%

HEASBEHE 10

SR EE N E 4

S35 10 ... 130 kHz

PR BE TR R E, JrE. mRMBETE. MRER

M) 52 Bt ] 130 ms

S 4k v, 22

i 5 2 x SPDT

i fkok B K, FaEat DIP FFx#
LDD1: 3% 1 & 2 /> SPDT

Gkl 8 1 FI 2 A4 1/ SPDT

FE TIERE 250AC/DC

e LR (1) ?%ﬁ?ﬁgg%%:

WUE B & 15 x 108

RSEM >100 000 K#1E (@5A # #)

ikiakizyia MM, it &

BMELIERIE (Uy)

24 .. 240 VAC/VDC

24 VAC/VDC <2 W / 2.5 VA

LDD1 s 115 VAC/VDC < 2 W / 3 VA
240 VAC/VDC < 2 W / 4 VA
24 VAC/VDC < 2.5 W / 3.5 VA
LDD2 i 115 VAC/VDC < 2.5 W / 4 VA
240 VAC/VDC < 2.5 W / 5 VA
5 PR 45 .. 65 Hz
e L 800 V
TS LR 4KV (1.2/50 ps)
, FHMEFEBRYE <5
FHIUBE (1) B 5h K A < 10s
o 40° . +70° C (40° . +158 F) (&f7)
e i 40° .. +70° C (-40° .. +158° F) (1£7%)
I 0% ... 90% (iZ17)
-ﬂ;iﬂlE};ﬂ. 0% . 90% (’ﬁiﬁ)
3 L FE %51 11T (IEC)
B ER BIR P20 (IEC)
TRER 2 (IEC)
EELEE B2 22 3% F
ML PPO PX9406-802, PPO Noryl SE1
e RAL 7035 (% )
R~F 84 mm (h) x 22 mm (w) x 99 mm (d)
=B LDD1: 134 g
LDD2: 139 g
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3. &E&E

BT (LDD1)
L11 | %%
L12 |%#%
El |3
R21 |[4® % 2 % (NO)
R22 [#® % 2 %1 (NC
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R11 [4#® % 1 % (NO
R12 [#® % 1 %K (NC
R13 |48 % 1 A3 (COM)
Al |[®F
A2 | WEF
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L11 ¥ 1
El (% 1,2 &4
L21 [ 2
R21 |[4®.% 2 % (NO)
R22 |4 % 2 %[ (NC)
R23 |4t % 2 A3 (COM)
R11 |48 % 1 % (NO)
R12 [#® % 1 %K (NC
R13 [4® % 1 A3t (COM)
Al |EF
A2 |HF

)02 (B
[ L

4hEg R 2

AREEZS 1
[
R RI2 R
QQO

%ﬁ

JKeg 2 1
[
) @12 @13
QQQ

%ﬁ
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4. &y

LDD1 B

¥ LED
LT

Y 2 1 LED
Yk 2 2 LED
DIP F %

A4
%R/ % LED

LDD2 3 3%

¥ 2 LED
LTI 2
4k 28 2 LED
CRORRE7N |
¥ 1 LED
4k 28 1 LED
DIP J %

gk <l
0, I /H B LED
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LDD FF #4628 —# A 3 AN LED #6£ 5, B dJR/k 457 47 LED, FH4k A LED Fngk b B4k &

LED:

B 3L (LDD1)

I (LDD2)

I
L11 E1 L2d

R21 R22 R23

-,
\ & 8 | oop2
2 9

10
SENSITIVITY 2 RELA2

6
2 9 LOOP 1

0
SENSITIVITY 1 RELAY 1

U068 LY G
 BRRRRRRRRRN]

IREEIRZS LED
LED #ige LED &% LED [A%R
o R E -
B Rt i, R
[ J EN S 4T B
4R 2 IR7S LED
LED Hita = HAETER 1AL 28 B
H AR LED % LED 7F
fior X, 0.1s LED % LED % 0.5
Frp#ER, 05s LED % LED IN}k=#& 1.0
RR /B PR HE TR KT
LED i LED &%= LED A5
o —YE% (ASB %) DIP Fx B ¥ K, HERKERK
o —YE¥ (ASB )
iz 5w
o i & 3
O IR % 3 4T
INEIRZS LED
LED #iee LED &%= LED iR#&
o BRI -
R AL, R 3 1
o EN i 5 4 s
4IRS LED
LED Hia EE HEETIER 4 FL 38 B
A TR LED % LED 7
fkA X, 0.1s LED % LED Wiz 0.5 s
frkA X, 05s LED % LED W= 1.0s
RLR /B PR HE TR KT
LED #i&e LED &% LED iR%R
o —YIE# (ASB %) DIP FXEEK, HEHKENR
o —YE¥ (ASB )
HE5HEF
® 8 5
O IR 4 8 4
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5.1 HR/fE$ERXT LED

LED #ie |LED &%= LED (A5
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o EEER:ZE
O : e LR
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- BELED (¥%) : H REERACHF, —WIEEF,

- HELED (¥%) | AEFHEETATE BZVRE REUE.

. /%é LED (¥ %) : FBME &k, RN HWFE, £ DIP Fx LB HEMMRERF A0

HH o

- Af LED (A¥) : E3h)a, LED WMWK ETREFHIE FME R EHER TR BN ML A

# (fl4e, LED FMMRHAAESE THE 2)

5.2 IFERIRZS LED

LED itz |LED B= LED (45
o B R E ]
R B, BT K
o T ¥ R B 4T B
T RR

%€ LED (%) @ RERRMLTRIUAFITHEEF
- H®LED (¥%) : H¥EALE (FT 1000 pH)

- %@ LED (M) @ FEEE ik ((KF 20 H)

- ZE LED (%) : HEITH

- 2z LED (WK : FREEAEE

5.3 4k 2IK7S LED

LED #ite |#&=R HEECIEH G ETHE
H AR LED * LED #
FmrER, 0.1s LED % LED W74 0.5
kR, 0.5s LED * LED }s=# 1.0s
1 RA

- EELED (BR) : 4kd ERBTE

- EELED (%) © #RBUHEFLTAHLEMER

- #H®LED (FR 05s) @ e BOHEFLTFHAER, 0.1s
- #H®LED (FR 1.0s) : SR BEHEFLTFHAER, 05s
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ME| A, frth o B 20 BUR B,

DIP 7

Fe PR A i) 1/ 10 554 154

. % 5 % 0
i [ = = [ =)

o % % 3 7
Ci i =) [ =)

DIP 7F3% 10 - 46 FE.28 2 A% HHAR T

W EH RS 2 M FET M N ERRN, &Y FmE N\ KRR, AR I A
RERBNBFEFR, WA ReE FLER)

g g 2 R AR KB AT,

ARy (R R) . =,
- Y DIP ¥ 10XEHN “STH H,

- Y DIPFX 10EEHN “EHA” H,
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« S DIPJFx 10 %EHN “$TH" B, 4w s 2 BEEEN 1 24,
« HDIPJFx 10 &EHN “"KMA” B, 4ed 2 BEENLREE,

DIP % 11 - Bk E Rt aigE ((NRELER)
Yk 21 Fo/ 4k B A 2 BBy IRERAR I 25 DUk A R aE 4T BE, Wa@at DIP Ak 11 W EMoF K E,

A EE: AR RS REAT R 1 R 2, U A I B A A R o K
Bo #ORFE R EERZATR 4w, W DIP Jrx 11 BAEM 6.

- YUDIPFx 11 #%EN “FTH B, SWEHESUEREE 0.5 s B FF4ut 8 4] 2 ko,
- YUDIPFx 11#%EHN “KA" B, SwEHESUEFREE 0.1 s B FF4m 8 4] 2 ko,

DIP 7% 12 - A48
FREEHRTATITEA R EF RN FRBE, RERDEE, REETTFWETES M,

« HDIPFR 12%EN A M, 2BATWMER, LGEWLERNNH 1 MIHE 2 0, 48
a1 BBE. BEWAE BN 2 FE 1 M, 488 2 B,

» U DIPFFx 12%EH “KA" W, 2FHF@EE, LHE 1 PRMBFRE, 88 1 HH%
W, HEEE 2 PN B EAAE, 4R 2 R,

77| R 2

BEE ] o i m
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7. BRI

MABEAZREER T ZLANTERMER A REZN DB R, KZ BN P AHZE THE
ZRIEHG|I R, FFEAEU T, #IRAE R bR R,
WRAEIA R P ERT HIAE, WRASRE L7 E 0 A RS &

7.1, R RS HGLE

E RERHAHN, BAELRNERTACE, AEHRITBORTERTE, E&HEAEY,
BN R BB G4 30 cm (1 ft) WAL E, XA BT B b A 40208 %38 9 2 R

T T BORR
|
PRI B I -
e 2 45° I 450 a
30cm b 30 cm I 30 cm b
2n 1ft 1H 1t on
& 45° 45° l 45° =
|
|

B TR RRE A NTER SO £ %, LB KB 4, 35— AWM AR
M AEL 45 EER. B THRARER TAME, FH () WTREE S ERA LA, EX
SUBAF, ERARTAYSAIFE, EXHERT, EUEE—ARTFHABERATS,
AREEGUBRAAER, TELFAHRUER, (£X2HEE TR

-

L
| |
| |

i |
()
~T T A

|
|
|
L

I |
()
~T T A
~—T T A

ESRE EERHF ESRER
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YRBAMBREEKE AN, ©oH I EEU
&N F BB, X EWRE A, AR FrAs Al 2 E
EAERBMEF LB AEANE, HE, F
EELRBIIEBL BN ERGFLLEE., &
HB & RWMEN NG E, RS WK
SR FE 1 m (3.3 ft) Wi /ANERE., &N
SRR, REIREA,

N

ABEKE b 2R HAPRMNERGZATHEL, I THFERNGETRERG NI &, LCAE
RENKE, TRATATKEKE b) GRAFEZFEH KR, TREZIABAQNH 0 RPE T EH
RE, ZANFEWKEA 2.5 m,

& /MR (b) BAEIR /MR (b) RAFEIR
0.25m 75 km/h 0.8 ft 47 mph
0.50 m 80 km/h 1.6 ft 50 mph
1.00 m 95 km/h 3.3 ft 59 mph
2.00 m 120 km/h 6.6 ft 75 mph
5.00 m 200 km/h 16.4 f 124 mph

7.2, RRRFNIR R 2k B [ 41

HTENALBFBEETRES, BWNEE—NERAT 80 pH W%, #ArETZELE, UhAN
R ERELAY, EXRTHE LT ELRS ZEREW N A, TUEABERDWTE, K,
ERXMERT, EREFERNERE 20 pH UL, FHEFRNZMART#EEL 80 pH,
FERTEW BRI TE K, AxBREN, HEE T .

REEREK Y I [E 4 (80 uH) =IEEE (20 uH)
2 m (6.6 fi 13 9
5m(16.4 fi 7 5
6-7m(19.7-23 fi) 6 4
8-9m(26.2-29.5 fi 5 3
10- 14 m (32.8 - 45.9 fi) 4 3
15-23 m (49.2 - 75.5 fi) 3 2
24-30m (78.7 - 98.4 i 2 1

DIFERE K =2xa+2xb,
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ERBFZR S EAEM, ZVERTEAER A,

4-5 mm

i)
Loop wire 1
I B
—
IS — : =~ Qu—
€ < - — @
8| —> 5 Il
2| -
Loop wire 2
oe--0=-FH
EZ:EN 4 HAR % % A Y R

AWEERE K 30-50 mm (1.2-2.0in), R FLLRFE T 50 mm (2.0 in), T IREEA ] 25 09 A
N5 2R, &REEHNRNTiELZE R,

W L EPTR, T UCREAR SR AR SR T R EREE, NG ERE, £ REE, 4 KA
B—A 4 BB, Rk, W b AU R R RS R B A4 A B R L R AR IR R Sk

2o

A EE: FEPEEI AN EY —ANE L, BRSNS S L, WREA
FLhPE, LTBRLEEE R, TREABRLAREGT. THSAPELMLAR N6
| B 4 A K AT RHEEAT 17 9 AL B

7.3. S &M

CRARB R ELLEEEREG R R, WREGHHTECNH, BAFETHRLWRIZH, &
REPEBAE—TFRLEA, TSRS EREREN, ITRSHINAETREEY TE, EEF
BEAFEETAEY. BRLEZEHR L2 T IEMNEL

-V

o AR Foih R AR E DA RBR O (XLPE) 1B B &L 548

- REPKRRALE PVO) L84S RARHRERER, FHFEAFTEL2EH, TN, ©
EPAEH PVC % %41 %,

- BYRENEHRIEAEMER, SNTHESBRAS, FEINEHIE,

WEHE S AW R, TEASENRE (R 500 MQ) . HRRAM —R S & B0 2
WA, B ARG AH M. 5 2k B E TR,

5 FELFE &Zig

100 - 1000 MQ I IE

50- 100 MQ I 72 B M A 1] AR
0-50 MQ KHHEEH
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7.4. (RS

R TR A T 25 A BB 2 18] % 3 49 v, B 4 B 0 /N ISR R

BRI A G5 Bh A0 S 2 1F] A R A R K e A TR R L
A FE: NREB A TBANE, BEBSEREDEAE 20 %k, HHEEF BTN E

¥ L.

158 R L A B9 DR K K BUR T &AL
WRFEKERK, wANERENZEK,

£ [mm?] %M [AWG] BIERAKE

0.75 mm? 18 AWG 20 m (66 f]

1.50 mm? 15 AWG 40 m (131 )

2.50 mm? 13 AWG 50 m (164 fi
TR, AT

- WERATREGEME & PN R, TR RS LR A EFEREF 10 cm #RADER,
- AR RATK, NAEGEKE,
-+ SRR AL NI A B TR I A — B R, BATHE,
« R AP ER A N 23 B A5 e B

//uff’fé ﬁﬁtﬁ‘&
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7.5 MERE

ABIETULZREASEKE L, EXFEARBERE, REANFRRELFRAEL, &
R ART, BABRAZEWEHE, ARSEATRRKESD . WRRXEXMFERL, FHLNE
iR, UFBRNEEFHAYERETIHEREEEA ASB R T IEN, AZEREL
NEE, TheRFEBINFALT:

- BEEKE, REZEFWHAS
- SAE RN R i T
- BEERTHHBESRE, flntE DTREREELNEA

%%W%%%%%i~ﬁ?%,R%%%%ﬁ%%%iﬁ%ﬂow%%@%%%m%,Eﬁﬁmﬂ
K4

8. FmIXEIEM

DT E R T RBRMBHRE TR, AR, RAEEHEDFEHLE, A DIP FERAHE
B4 ., T DLEE AT MR A RUR AL, T AR, REEA.

R BE R R, T2 H B, ik, A8/ R, LARKTET
FAEMERE TN, WRAER S/ E R EMBEETHYTH, UFLRMEFER, RALE
WEFE, TERNBA 2 8K E ¥ &

A EBE: EXFREERTEMERZA, EHRS IBAS S B 2 6 F T % F /4T T AL
47 B AT A B 5.

8.1 BiBERF

B, mEZNMITBETUERERTH, AIRASMH LR H, SHEA RN HAE R
—M TR, WRIABER AL, CNTH2EELTHARERE. EREF 00N &0
A MR A, T EA W ANFE (LDD2) 8 IR EA M &, WANIREAE R —#E E T,
B2 T M,
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HFEEHEERRNG, ABOMNE2XEEHEN 10 DANAMPTA I EE, FTHAD N E2ARE N
EAR, ABZMOTBME e KR FRTHEL MW EE, O BARFRRZE, W
R LED 2 Wk 8 & 48 prt s, fldn, W= RRrEEFig =,

8.2 REFZIFAE
7 IE T B 4% T Ok °T AR AR 7 S /N IR B8 R, RBUEFTUAA 1 3| 10 347 10 ZRF, K
I RERICASE, 10 RFERS UL, REZBLH, LIERSEUEL RN FELDHE

Wfn R s R DAE R # R 2 B E YT, WRIGTRERT, FEAMNET & EINEL, Fld
THE. WRLZ2ERAKEFATEF L LT Z2T 0 EH,

HVWNE 5 RABHERGE. XN ABERFTERNTRMRA FMREE, EIRETHZ
RHAMERNNFHRA, THRFZLFLE.

MTHFRERMNE REFWHGNA T 6, 5% 831 "HH RELRN" FE XA HA,

A EBE: UZRHNER W, SHAENREA, REERED SR EET 658 A EAZ s
174
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8.3 BaI REUE R (ASB)

FF, HEMEMEREFWEEFERA G RUERE, B g FRRE T 38 L B EUR
e A, FHEARMEH—MRA B S RBERT (ASB) sz b, B R ST R, BUH RS #
Folik, XA TH EERIUEHE GLTHE) .

CARLO GAVAZZI CARLO GAVAZZI

i
T W
(ASB 2 1) /

|
|

BUH o W |
(ASB#17) |— "
|

I

‘\ F [8]
ASB % I B B i
ASB 47 7F 58 i N O S

Eis ASB it AT E, RBZFT e 2 @R/ 33 K oE B E DU 8 7 X TR, (E&A]
Ji ASB Ty, ¥ UAEMRREEBE T EFRIN & REF .

A EE: BEENREETERNE REEMEY N A AR ASB hék. TH % folt & 4 % 4ty Al
T ASB X B B UL T R &
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8.4 HE RPN R AR

i PR T T BB CIR AR T 2R T R, B OR P/ R T e o T W B R P A SR A 4k R SRR

B ALE
R E TR
I 4 =
L1 §

frit (NO) oe

# il (NC) ne

R E AR
ek z

Ik :

% 47 -

Wi NO)

# i (NC) e

— . B L] || L
N I N I B
LI Tl L 1

LU
| L L] L
11
L

A AT, R A RA A, Wkl SaEd THE, RN 2| 41% S0 B4 I 25 b
i, Hril R E EFRET RN B FRT X B RS, WORFEA R A P M K F T A

AL, FT A B3 B

AERERFPEXT, WRNEAZAFAE, WHARSESEY THE XRREFTT NO) a2 ZAHH
# (NC), #H (NC) i maZ %I (NO). W RARM B4R KA BA M B o, frh 2R E "R
BRI B AT X — UM RS, WOR T B A KA DR AT T 1T A A, R R o R

AFEE: WRFBEAFEWEEARE LT HKERE, FERUBEFLHE. RAHRERL &

Wk
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